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Efikasno. Fleksibilno. Pouzdano.

Hoval ventilacioni sistemi su decentralizovani sistemi za
grejanje, hladenje i ventilaciju industrijskih hala, komerci-
jalnih objekata i objekata za ostale primene. Sistemi imaju
modularnu strukturu, koji se sastoje od nekoliko ventilacionih
uredaja rasporedenih u prostoriji. Ovi uredaji su opremljeni
sa reverzibilnim toplotnim pumpama i gasnim generatorima
toplote za decentralizovano grejanje i hladenje ili mogu da
greju i hlade sa priklju¢enjem na centralni grejni ili rashladni
sistem.

Prilagodeni regulacioni sistemi kompletiraju celokupan
sistem i osiguravaju efikasnu kombinaciju i optimalnu
upotrebu svih resursa.

Siroka paleta proizvoda omoguéava fleksibilnost
Razli¢iti tipovi ventilacionih uredaja se kombinuju za
stvaranje savrSenog sistema za odredeni projekat:
= RoofVent® uredaji za ubacivanje svezeg i odsisavanje
otpadnog vazduha
= TopVent® uredaji za ubacivanje svezeg vazduha
= TopVent® recirkulacioni uredaiji
Broj uredaja za ubacivanje svezeg vazduha i odsisavanje
otpadnog vazduha zavisi od toga koliko je sveZzeg vazduha
potrebno da bi se stvorila ugodna atmosfera za ljude u
zgradi. Recirkulacioni uredaji obezbeduju dodatno grejanje
ili hladenje ukoliko postoje zahtevi za to. Sirok opseg tipova
i veli¢ina uredaja sa izmenjivacima toplote za grejanje i
hladenje raznih veli¢ina znaci da se mogu uklopiti u
najrazliitije zahteve.
Specijalno projektovani uredaji su dostupni za hale u kojima
postoji poveéana vlaznost ili ulje u otpadnom vazduhu.
Stavise, postoji niz uredaja koji su posebno razvijeni za
vrlo specifi€ne svrhe. Na primer, ProcessVent uredaji su
povezani na sisteme za preciS¢avanje otpadnog vazduha u
industrijskim halama i koriste energiju procesnog vazduha.

Distribucija vazduha bez promaje

Kljuéni deo Hoval ventilacionih uredaja je patentirana

vrtlozna komora, poznatija kao Air-Injector. Automatski se

reguliSe i neprekidno prilagodava ugao uduvavanja vazduha

izmedu krajnje vertikalnog i potpuno horizontalnog smera.

Visokoefikasna distribucija vazduha ima mnogo prednosti:

= Omogucava visok nivo komfora tokom grejanja ili
hladenje, bez promaje u hali.

m Efikasna i ravnomerna distribucija vazduha omogucava
da ventilacioni uredaj pokriva veliku povrSinu.

m Vrtlozna komora odrzava nisku temperaturnu stratifikaciju
u prostoriji i na taj nacin smanjuje gubitak toplote kroz
krov.

Regulacija sa struénom ekspertizom

TopTronic® C regulacioni sistem koji je posebno razvijen za
Hoval ventilacione sisteme, reguliSe uredaje individualno ili
po zonama, $to omogucéava optimalno prilagodavanje rada
lokalnim zahtevima razli€itih prostora u objektu. Patentirani
algoritam regulacije optimizuje potrosnju energije i osigurava
maksimalan komfor i higijenu. Namenski interfejs olak$ava
povezivanje na nadzorni sistem zgrade.

Jednostavniji regulacioni sistemi su takode dostupni za
uredaje koji se koriste samo za ubacivanje svezeg vazduha
i recirkulaciju.

Konkurentno i pouzdano

Hoval ¢e Vas podrzati i pruziti svoje struéno znanje kroz sve
faze projekta. Mozete se osloniti na sveobuhvatne tehnicke
savete kada je u pitanju projektovanje Hoval ventilacionih
sistema i na vestine Hoval servisera tokom ugradnje,
pustanja u rad i odrzavanja sistema.



Sistem sa decentralizovanim grejnim i rashladnim uredajem, sa toplotnom pumpom

AN ‘//‘ ™ AN

" " VoA
TopVent® RoofVent® TopVent®
sa toplotnom sa toplotnom sa toplotnom
pumpom pumpom pumpom

Sistem sa centralnim grejnim i rashladnim uredajem

Vodeni hladnjak

TopVent® RoofVent® TopVent® Kotlovi (npr. UltraGas®)

Sistem sa decentralizovanim grejnim uredajem, sa gasnim generatorom toplote

PAARN PAARN PEARN

[ o [N

TopVent® TopVent® TopVent®
gasni uredaj gasni uredaj gasni uredaj




Tipovi uredaja i regulacionih sistema
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TopVent® TH

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® TH je recirkulacioni uredaj za grejanje prostorija do
25 m visine sa centralnim grejnim sistemom. Uredaj izvrSava
sledece funkcije:

Grejanje (sa priklju€enjem na grejni sistem)

m Recirkulacija vazduha

m Distribucija vazduha pomoc¢u Vrtlozne komore

m Filtriranje vazduha (opcija)

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko koris¢éenje uredaja spada i postovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin koriS¢enja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvoda¢ ne snosi odgovornost.

1.2 KorisniCka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati iskljucivo
stru€no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inZzenjere
i tehniCare kao i strunjake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® TH uredaj se sastoji iz slede¢ih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Aksijalni ventilator na direktni pogon sa visokoefikasnim EC
motorom Koiji je razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno
je podesiv

m Grejna sekcija:
Sadrzi izmenijivac toplote za grejanje ubacnog vazduha sa
toplom vodom

m Vrtlozna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtlozni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi slede¢e komponente:

m Regulator uredaja: ovaj deo kontorliSe uredaj, ukljuujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

= Glavni prekida¢

m Stampana plo¢a sa elektronskim komponentama i
spoljnim prikljuécima

Sve komponente uredaja su u potpunosti ozi¢ene u fabrici.

Ventilatorska jedinica

H Grejna sekcija

Komandna tabla uredaja

VrtloZzna komora

Slika B1: TopVent® TH delovi
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Rad i konstrukcija

2.2 Funkcionalni dijagram

B Set za montazu

H Ventilator

Izmenjivac toplote za grejanje

A Vrtlozna komora

B Servomotor vrtloZne komore

Slika B2: Konstrukcija TopVent® TH uredaja

la

E Odsisni vazduh

H Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom (opcija)

Ventilator

B I1zmenijivac toplote za grejanje

B Vrtlozna komora sa servomotorom

A Senzor temperature ubacnog
vazduha

Ubacni vazduh

Slika B3: TopVent® TH funkcionalni dijagram

1t rrorrortorrrr I



TopVent® TH

2.3 Rezimi rada

TopVent® TH uredaj ima sledece rezime rada:
m Recirkulacija

= Recirkulacija prva brzina

m Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem regulie navedene rezime, posebno za
svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.
Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.
= Svaki TopVent® TH uredaj moze raditi u individualnom lokalnom rezimu rada:
Isklju€eno, Recirkulacija, Recirkulacija prva brzina.

Oznaka Rezim rada Opis

REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljucen/iskljucen rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem, uredaj Grejanje ................... uklju¢eno
uvlaci vazduh iz prostorije, zagreva ga i ponovo vraca u prostoriju. 1) Zavisno od potrebe za grejanjem
Zadata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna.

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, poZeljno je Grejanje .................... iskljuceno
ukljuciti ventilator kada nema zahteva za grejanjem (u stalnom
rezimu rada ili u rezimu uklju¢en/isklju€en, u zavisnosti od tempera-
ture vazduha ispod plafona, po Zelji).

REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................... brzina1 "
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje ...........oc...... ukljuceno
(smanjen protok vazduha) 1) Zavisno od potrebe za grejanjem

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 1

Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje ..o isklju¢eno
ST Pripravnost
Uredaj je iskljucen. Sledece funkcije ostaju aktivne:

CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko sobna temperatura padne ispod zadate vrednosti, uredaj Grejanje ... ukljuceno
zagreva prostoriju u recirkulacionom rezimu.

L_OFF |Iskljuceno (lokalni rezim rada) Ventilator................... iskljuen
Uredaj je iskljucen. Grejanje .......cccoeeneee. isklju¢eno
- Havarijski rezim Ventilator..........c....... brzina 2
Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraca u Grejanje .................... ukljuceno
prostoriju.
Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moZze se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Tabela B4: TopVent® TH rezimi rada




TopVent® TH

3 Tehnicki podaci

3.1 Oznake uredaja

Tehnicki podaci

3.2 Granice primene

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50 E
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
TH-6A - .. Temperatura grejnog medijuma V' |max. °C 90
Tip uredaja Eadgluprltlsak grejlnogk] m.et(_itlljurha max. kPa 800
TopVent® TH redaji se ne smeju koristiti u:

Veli¢ina uredaja

6ili9

Grejna sekcija

A saizmenjivaem tipa A
B saizmenjivacem tipa B
C saizmenjivacem tipa C

Dodatne opcije

m Vlaznim prostorijama

m Okruzenju sa korozivnim ili agresivnim sredstvima
m Prostorijama sa velikom koli¢inom praSine
m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije

) Projektovanje za vece temperature po zahtevu

Tabela B6: TopVent® TH granice primene

3.3 Elektri¢no prikljucenje

Tabela B5: TopVent® TH oznake uredaja

3.4 Protok, parametri uredaja

Tip uredaja TH-6 TH-9
Napon VAC| 3x400 3x400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Prikljueni kapacitet kW 1.5 21
Maksimalna potro3nja struje A 2.9 4.0
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54

Tabela B7: TopVent® TH elektriéno prikljuéenje

Tip uredaja TH-6 TH-9
Tip izmenjivaéa A B C€C A B ¢
Nazivni protok vazduha m3/h 6000 9000
Pokrivena povrsina poda m? 537 946
Stati¢na efikasnost ventilatora % 48.5 43.0
Efektivna potronja elektridne energiie kw | 0.46 053] 0.74] 0.84] 0.96] 1.26

Tabela B8: TopVent® TH tehniéki podaci

[ ]
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TopVent® TH

3.5 Grejni kapacitet

Temperatura grejnog 80/60 °C 60/40 °C
medijuma
Veli¢ina Tip  |torostorije Q  Hpax ts Apw my Q  Hpax ts Apw my
°C kW m °C kPa I/h kW m °C kPa I/h
A 16 32.8 13.4 34.2 7 1410 18.8 16.8 27.3 2 807
20 30.3 14.0 37.0 6 1301 16.2 17.9 30.0 2 697
TH-6 B 16 47.0 11.6 41.3 13 2020 26.9 14.6 31.3 4 1157
20 43.4 12.0 43.5 11 1864 23.3 15.5 33.5 3 1001
c 16 76.0 9.4 55.6 18 3267 45.0 11.8 40.3 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16 3022 39.3 12.5 41.5 5 1690
A 16 55.5 13.6 36.6 8 2386 31.7 17.0 28.5 3 1364
20 51.2 14.1 38.9 7 2201 27.4 18.1 311 2 1179
TH-9 B 16 71.2 12.2 41.5 12 3060 40.6 15.4 31.4 4 1746
20 65.7 12.7 43.7 10 2823 35.1 16.5 33.6 3 1509
c 16 117.9 9.8 56.9 18 5066 69.9 12.3 411 6 3003
20 109.1 10.2 58.0 15/ 4686 61.0 13.1 421 5/ 2622
Legenda: Tip = Veli€ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
torostoriie = Temperatura vazduha u prostoriji  Apy = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hyax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: m Pri temperaturi prostorije 16°C: odsisni vazduh 18°C
m Pri temperaturi prostorije 20°C: odsisni vazduh 22°C

Tabela B9: Grejni kapacitet TopVent® TH uredaja

3.6 Podaci buke

Tip uredaja TH-6C, TH-9C
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 55 58
Ukupan intenzitet buke dB(A) 77 80
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 55 61
125 Hz dB 60 65
250 Hz dB 65 69
500 Hz dB 70 73
1000 Hz dB 74 75
2000 Hz dB 70 75
4000 Hz dB 64 70
8000 Hz dB 56 63

") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke

Tabela B10: TopVent® TH podaci buke



TopVent® TH

3.7 Dimenzije i masa

Tehnicki podaci

E
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Slika B11: TopVent® TH crtez sa dimenzijama
Velic¢ina uredaja TH-6 TH-9
Tip izmenjivaéa A B ¢ A B ¢
A mm 900 1100
B mm 905 1050
C mm 415 480
E mm 594 846
F mm 758 882
G mm 322 367
H mm 244 289
| mm 760 935
K mm 1030 1230
R mm 977 1152
J (unutrasnji navoj) " Rp 1% Rp 1%
Vodena zapremina izmenjivaca 46/ 46 79 74 74 124
za grejanje
Masa kg 104 104 111 155 155 166

Tabela B12: TopVent® TH dimenzije i masa

[ ]
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TopVent® TH

4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® TH

Recirkulacioni uredaj za grejanje prostorija do 25m visine sa
centralnom pripremom grejne vode; opremljen visokoefikasnim
distributerom vazduha; maksimalna obuhvatna povrsina poda
po uredaju 537 m? (vel. 6) i 946 m? (vel.9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:

= Ventilatorska jedinica

= Grejna sekcija

m Vrtlozna komora ili izlazna mlaznica

= Komandna tabla uredaja ili kutija sa rednim stezaljkama
= Opcioni elementi

TopVent® TH uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direktive
Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Ventilatorska jedinica

Sadrzi aksijalni ventilator na direktni pogon sa visokoefikasnim
EC motorom koji je razvijen za rad bez odrzavanja i balan-
siranim radnim kolom sa aerodinamicki oblikovanim lopaticama
i nareckanom silaznom ivicom (integrisan je u grejnoj sekciji).

Tekst specifikacije

Izlazna mlaznica (varijanta)

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,
vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog
dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona. Koncentri¢na
mlaznica sa senzorom temperature ubacnog vazduha.

Komandna tabla uredaja

Komandna tabla ugradena bo¢no na kucistu uredaja za
povezivanje elektricnog napajanja sadrzi regulacione
elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad
uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic® C.
Kuciste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje RAL
7035), stepen zastite IP 54. Sadrzi sledecée delove:
= Glavni prekidac
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama, regulator uredaja kao i redne stezaljke za
sledece spoljne veze:
Ventil grejanja
Pumpa grejanja
Senzor povratne temperature
— Kontakt na vratima
Stampana ploga je ugradena sa rednim stezaljkama koje
omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u
komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju
su fabricki oziCeni i povezani.
Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni)
kabel.

Grejna sekcija

Kutija sa rednim stezaljkama (varijanta)

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,

vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog

dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.

Grejna sekcija sadrzi:

= Visokoefikasni grejni izmenjivac toplote od beSavnih
bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim aluminijum-
skim lamelama i sabirnicima od bakra; za povezivanje na
sistem snabdevanja grejnom vodom

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeti¢ki zaptiveno, vatrootporno,
higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog dugotrajnih
zaptivnih materijala bez silikona, sa:

m Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavajuéim lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusSivanje buke

m Servomotorom za kontinualno podeSavanje distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

= Senzorom temperature ubacnog vazduha

Kutija sa rednim stezaljkama ugradena bo¢no na kucistu
uredaja za povezivanje elektri€nog napajanja i svih perifernih
komponenti uredaja. Plasti¢no kuciste, stepen zastite IP 56.
Sadrzi sledece delove:
= Glavni prekida¢
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama kao i redne stezaljke za sledece signale:
— Ulaz Uklju€enje ventilatora
— Ulaz Regulacioni signal ventilator
— lzlaz Regulacioni signal sledeci ventilator
— Ulaz Regulacioni signal servomotor Vrtlozne komore
— lzlaz Regulacioni signal sledeci servomotor Vrtlozne
komore
— lzlaz Povratni regulacioni signal Vrtlozne komore
— lzlaz GreSka
m Sledeci senzori i servomotori u uredaju su fabricki ozi¢eni
i povezani:
— Ventilator
— Senzor temperature ubacnog vazduha
— Servomotor Vrtlozne komore



TopVent® TH

Opcije za ureda;j:

Konstrukcija za veSanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.

Filter komora:

|Izradena od alucink lima, sa 2 komada vrecastih filtera ISO
fino¢e 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabri¢ki ozi¢en do Stampane ploce u
komandnoj tabli uredaja.

Niska filter komora:

Izradena od alucink lima, sa 4 komada celijskih filtera ISO
fino¢e 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabri¢ki ozi¢en do Stampane ploce u
komandnoj tabli uredaja.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po zelji:
Izaberite zavrSno farbanje u RAL boji Br.

Recirkulacioni prigusiva¢ buke:
kao dodatak uredaju, izraden od alucink lima, oblozen zvu¢no
izolacionim materijalom, snizava nivo buke za 3 dB(A)

Akusti¢na obloga:
predstavlja apsorpcioni poklopac velike zapremine. Snizava
nivo buke za 4 dB(A).

Hidrauli€éni skretni sistem:

Fabricki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzracnog
ventila i navojnih priklju€aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
priklju¢nim kabelom, dimenzionisan za veli€inu izmenjivaca

toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajucu veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektri¢ni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabric¢ki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

Tekst specifikacije

4.2 TopTronic® C — regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre ispo-
ruke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj
m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa

robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla sadrzi:
— Upravljacki terminal sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

= Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporucuje narucilac)

Nacin rada:

= TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web
pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN

= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)

= Prekida¢ za izbor rezima rada (opcija)

m Dugme za izbor rezima rada (opcija)

= Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

= Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlac¢enjem vazduha je opciono)

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

[ ]



TopVent® TH

Alarmi, zastita:

= Centralni menadZment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguée podesiti pros-
ledivanje putem e-maila.

m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk-
cijama radi spre¢avanja zaledivanja izmenjivaca)

= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

Izvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC)
Izvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC)

Prekidac za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)
Alarm lampica

UtiCnica

Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti
vazduha u prostoriji

Spoljne vrednosti senzora

Spoljno podeSavanje parametara

Rasterecéenje resursa kapaciteta

Izbor reZzima rada na rednim stezaljkama

Dugme za izbor rezima rada

Elektricno napajanje ventilacionih uredaja

Osigurac

Vodenje i napajanje glavne pumpe

4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za
TopVent® uredaje C-SYS

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih ventila-
cionih sistema sa optimizovanim kori§¢enjem energije, pogodno
za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima prema lokalnim
zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu sa maks. 6 uredaja sa
ubacivanjem svezeg vazduha i maks. 10 recirkulacionih uredaja
(elektriéno napajanje za TopVent uredaje obezbeduje komitent).

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni ureda;j

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja
i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus
protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim
parovima. (bus kabl isporu€uje narucilac)

m Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni
orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima
(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i pracenje sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Senzor temperature prostorije
m Stampana plo&a sa spoljnim signalima:
— Zbirni alarm

Tekst specifikacije

— Prinudno isklju¢enje (zonski regulator)

— Prinudno isklju€enje (uredaj sa svezim vazduhom)
— Zahtev za grejanjem

— PodeSavanje zahteva za grejanjem

— GreSka snabdevanja toplom vodom

— Zahtev za hladenjem

— Gre8ka snabdevanja hladnom vodom

— Spoljno uklju€enje grejanje/hladenje

— Spoljno podesavanje grejanje/hladenje

— Izborni ventili grejanje/hladenje

— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)

— Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha

— Prekida€ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)
— Dugme za izbor reZima rada na terminalu

Kontrolne funkcije:

= Regulacija temperature ubacnog vazduha putem
sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

Alarmi, zastita:

= Centralni menadZment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma.

m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spre¢avanja zaledivanja izmenjiva¢a (kod
uredaja sa svezim vazduhom)

= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)

m Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

4.4 EasyTronic EC

Sobni regulator temperature sa vremenskim programom,
za TopVent® recirkulacione uredaje za grejanje i vazdusne
zavese (TH, TW, TV) sa ru€nim podeSavanjem sobne
temperature, snizene temperature, brzine ventilatora i,
gde postoiji, distribuciju vazduha sa Vrtloznom komorom
(TopVent® TH), kao i ukljuenje uredaja putem kontakta na
vratima, sa zastitom IP 30.

Senzor sobne temperature ET-R

Za povezivanje na EasyTronic EC regulator umesto sobnog
senzora temperature koji je ugraden u samom regulatoru, u
plasticnom kucistu za zidnu ugradnju, stepen zastite IP 65.
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TopVent® TC

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® TC je recirkulacioni uredaj za grejanje i hladenje
prostorija do 25 m visine sa centralnim grejnim i reshladnim
sistemom. Uredaj izvrSava sledece funkcije:

Grejanje (sa priklju€enjem na grejni sistem)

Hladenje (sa priklju¢enjem na rashladni sistem)
Recirkulacija vazduha

Distribucija vazduha pomocu Vrtlozne komore

Filtriranje vazduha (opcija)

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko kori§¢enje uredaja spada i poStovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin kori$¢enja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvodac ne snosi odgovornost.

1.2 Korisnicka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati iskljucivo
stru¢no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inzenjere
i tehnicare kao i stru¢njake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® TC uredaj se sastoji iz sledecih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom koji je
razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno je podesiv

= Grejna/rashladna sekcija:
Sadrzi izmenijivac toplote za grejanje ili hladenje ubacnog
vazduha sa toplom ili hladnom vodom i odvajac za
kondenzat koji se stvara

= VrtloZzna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtlozni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi slede¢e komponente:

m Regulator uredaja: ovaj deo kontorliSe uredaj, ukljuujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

= Glavni prekida¢

m Stampana plo¢a sa elektronskim komponentama i
spoljnim prikljuécima

Sve komponente uredaja su u potpunosti ozi¢ene u fabrici.

Grejna/rashladna sekcija

H Komandna tabla uredaja

Ventilatorska jedinica

VrtloZzna komora

Slika A1: TopVent® TC delovi
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Rad i konstrukcija

Servomotor vrtlozne komore

Priklju¢ak za odvod kondenzata

[ Jf~J1 -

Izmenjivac toplote za grejanje/
hladenje

Set za montazu

Odvajac kondenzata

Ventilator

2.2 Funkcionalni dijagram

Vrtlozna komora

Slika A2: TopVent® TC struktura

i a

Odsisni vazduh

Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom (opcija)

Izmenjivac toplote za grejanje/
hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

B Vrtlozna komora sa servomotorom

Senzor temperature ubacnog
vazduha

B Ubacni vazduh

Slika A3: TopVent® TC funkcionalni dijagram
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TopVent® TC

2.3 Rezimi rada

TopVent® TC uredaj ima sledece rezime rada:
m Recirkulacija

= Recirkulacija prva brzina

m Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem regulie navedene rezime, posebno za

svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.

Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.

= Svaki TopVent® TC uredaj moze raditi u individualnom lokalnom reZimu rada:
Isklju€eno, Recirkulacija, Recirkulacija prva brzina.

Oznaka Rezim rada Opis

REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljugen/iskljugen rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem/hladenjem, | Grejanje/hladenje...... ukljuceno
uredaj uvlacdi vazduh iz prostorije, zagreva/hladi ga i ponovo vra¢a u 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
prostoriju. hladenjem
Zadata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna.

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, poZeljno je Grejanje/hladenje...... iskljuceno

ukljuciti ventilator kada nema zahteva za grejanjem ili hladenjem (u
stalnom rezimu rada ili u rezimu uklju€en/isklju¢en, u zavisnosti od
temperature vazduha ispod plafona, po Zelji).

REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................... brzina1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
(smanjen protok vazduha) 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 1

Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje/hladenje...... iskljuceno
ST Pripravnost
Uredaj je isklju€en. Sledece funkcije ostaju aktivne:

CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko sobna temperatura padne ispod zadate vrednosti, uredaj Grejanje ................... ukljuceno
zagreva prostoriju u recirkulacionom rezimu.

OPR |m Zastita od pregrevanja prostorije: Ventilator... brzina 2
Ukoliko sobna temperature poraste iznad zadate vrednosti, uredaj Hladenje.................... uklju¢eno
hladi prostoriju u recirkulacionom rezimu.

L_OFF Iskljuéeno (lokalni rezim rada) Ventilator.................. iskljucen
Uredaj je iskljucen. Grejanje/hladenje...... isklju¢eno

- Havarijski rezim Ventilator brzina 2
Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraéa u Grejanje .................... ukljuceno
prostoriju.

Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moze se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Tabela A4: TopVent® TC rezimi rada
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3 Tehnicki podaci

3.1 Oznake uredaja

3.2 Granice primene

Tehnicki podaci

Tabela A8: TopVent® TC tehnicki podaci

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
TC-6 -C .. Temperatura grejnog medijuma V' |max. °C 90
Tip uredaja Radni pritisak grejnog mecljlvjluma m.ax. klja 800
TooVent® TC Protok vazduha Veli¢ina 6: min. m3/h | 3100
P Veli¢ina 9: min. m%h | 5000

Velig¢ina uredaja Koli¢ina kondenzata |Veli€ina 6: max. kg/h 90

6ili 9 Veli¢ina 9: max. kg/h 150
Uredaiji se ne smeju koristiti u:

Grejna/rashladna sekcija m Vlaznim prostorijama

C saizmenjivagem tipa C m Okruzenju sa korozivnim ili agresivnim sredstvima

D saizmenjivatem tipa D m Prostorijama sa ve!!kom koli€¢inom prasm?
m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije

Dodatne opcije ! Projektovanje za vece temperature po zahtevu
Tabela A6: TopVent® TC granice primene l:

Tabela A5: TopVent® TC oznake uredaja
3.3 Elektri¢no prikljucenje
Tip uredaja TC-6 TC-9
Napon VAC| 3x400 3x400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€eni kapacitet kW 3.6 3.6
Maksimalna potronja struje A 5.9 5.9
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54
Tabela A7: TopVent® TC elektriéno prikljuéenje

3.4 Protok, parametri uredaja

Tip uredaja TC-6 TC-9

Tip izmenjivaca (9 C| D

Nazivni protok vazduha m3/h | 6000 9000

Pokrivena povrsina poda m? 537 946

Stati¢na efikasnost ventilatora % 63.6 63.3

Efektivna potroSnja elektricne energije kW 0.67] 1.23] 1.34
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3.5 Grejni kapacitet

Temperatura grejnog 80/60 °C 60/40 °C
medijuma
Veli¢ina Tip  |torostorije Q  Hpax ts Apw My Q  Hpax ts Apw my
°C kW m °C kPa I/h kW m °C kPa I/h
TC-6 c 16 76.0 9.4 55.6 18 3267 45.0 11.8 40.3 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16 3022 39.3 12.5 41.5 ) 1690
c 16 117.9 9.8 56.9 18 5066 69.9 12.3 411 6 3003
TC-9 20 1091 10.2 58.0 15| 4686 61.0 13.1 421 5/ 2622
D 16 140.7 9.1 64.4 15 6045 85.4 11.3 46.2 5 3670
20 130.4 9.5 65.0 13 5600 75.1 12.0 46.8 4 3225
Legenda: Tip = \Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
torostorje = Temperatura vazduha u prostoriji  Apy = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hpax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: m Pri temperaturi prostorije 16°C: odsisni vazduh 18°C
m Pri temperaturi prostorije 20°C: odsisni vazduh 22°C

Tabela A9: Grejni kapacitet TopVent® TC uredaja

3.6 Rashladni kapacitet

Temperatura rashladnog 6/12 °C 8/14 °C
medijuma
Veli¢ina Tip  torostorije RHprostt Qsen  Qtot ts Apw my  mcl Qgenl Qo ts. Apy my mc¢
°C % kW kW °C| kPa I/lh kglhi kW kW °C  kPa Ilh| kg/h
22 50 20.4| 20.4| 13.9 15/ 2925/ 0.0/ 18.0/ 18.0] 15.1 12| 2573, 0.0
TC-6 c 70 18.5| 27.7| 14.9 28| 3960, 13.5| 16.0/ 21.4| 16.1 17, 3064, 7.9
26 50 252 311 155 36 4448 8.6) 22.7| 24.8 16.7 23 3552, 3.0
70 23.2| 43.7| 16.5 71| 6263, 30.2] 20.8/ 37.5| 17.7 52| 5367, 24.6
22 50 31.4| 31.4| 13.6 15/ 4496| 0.0 27.6] 27.6) 14.9 12| 3947, 0.0
c 70 284, 447 146 31| 6401 23.9] 24.6] 28.2| 15.9 12| 4031 5.2
26 50 38.8) 49.9 15.2 38 7149 16.3| 35.0/ 35.0, 16.4 19/ 5013| 0.0
TC-9 70 35.9] 69.8 16.2 75| 9989 49.8 32.0/ 53.2| 17.4 44 7619, 31.1
22 50 37.1] 371 11.8 13, 5307 0.0 32.2] 32.2 134 10, 4613, 0.0
D 70 34.6/ 56.7 12.6 30| 8118, 32.5/ 29.7| 45.1| 14.2 19| 6459 22.6
26 50 46.4| 62.4 12.7 36| 8941 23.5| 41.6/ 50.9] 14.3 24| 7282 13.6
70 43.9| 87.4] 135 70/12513] 63.9/ 39.1| 75.8 15.1 53/10854, 54.0
Legenda: Tip = Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
torostorje = Temperatura vazduha u prostoriji Apyw = Pad pritiska sa vodene strane
RHpost = Relativna vlaznost vazduha u prostoriji my, = Protok vode
Qsen = Osetni rashladni kapacitet me = Koli¢ina kondenzata
Qiot = Ukupni rashladni kapacitet
Uslovi: m Pri temperaturi prostorije 22°C: odsisni vazduh 24°C
m Pri temperaturi prostorije 26°C: odsisni vazduh 28°C

Tabela A10: Rashladni kapacitet TopVent® TC uredaja
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3.7 Podaci buke

Tip uredaja TC-6-C TC-9-C
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 51 59
Ukupan intenzitet buke dB(A) 73 81
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 41 49
125 Hz| dB 59 67

250 Hz| dB 62 70

500 Hz| dB 65 73

1000 Hz| dB 67 75

2000 Hz| dB 67 75

4000 Hz| dB 66 74

8000 Hz, dB 61 68

") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke

Tabela A11: TopVent® TC podaci buke

Tehnicki podaci

.
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3.8 Dimenzije i masa

Tehnicki podaci
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Bl Povrat grejanje/hladenje Priklju¢ak za odvod kondenzata
Polaz grejanje/hladenje B Revizioni otvor
Slika A12: TopVent® TC crtez sa dimenzijama
Velic¢ina uredaja TC-6 TC-9 TC-9
Tip izmenjivaca C C D
A mm 900 1100 1100
B mm 1344 1430 1430
E mm 594 846 846
F mm 758 882 882
G mm 77 93 85
H mm 155 171 180
| mm 760 935 935
K mm 521 558 558
N mm 1030 1230 1230
R mm 1375 1463 1463
J (unutrasnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 2
M (spoljni navoj) " G1 G1 G1
Voden.a z.apremlna. izmenjivaca | 79 124 19.2
za grejanje/hladenje
Masa kg 216 265 276

Tabela A13: TopVent® TC dimenzije i masa
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4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® TC

Recirkulacioni uredaj za grejanje i hladenje prostorija do
25m visine sa centralnom pripremom grejne vode (2-cevni
sistem); opremljen visokoefikasnim distributerom vazduha;
maksimalna obuhvatna povrsina poda po uredaju 537 m?
(vel. B) i 946 m? (vel.9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:

m Ventilatorska jedinica

= Grejnal/rashladna sekcija

= Vrtlozna komora

= Komandna tabla uredaja ili kutija sa rednim stezaljkama
= Opcioni elementi

TopVent® TC uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direktive
Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaiji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Tekst specifikacije

= Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavajuéim lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusSivanje buke

m Servomotorom za kontinualno podeSavanje distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

m Senzorom temperature ubacnog vazduha

Komandna tabla uredaja

Ventilatorska jedinica

Sadrzi radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom
koji je razvijen za rad bez odrZavanja i balansiranim radnim
kolom sa unazad zakrivljenim, aerodinamicki oblikovanim
lopaticama izradenim od visokokvalitethog kompozitnog
materijala, i nareckanom silaznom ivicom, nizak nivo buke,
sa integrisanom zastitom od preopterecenja (integrisano u
grejno/rashladnoj sekciji).

Komandna tabla ugradena bo¢no na kuc¢istu uredaja za

povezivanje elektriénog napajanja sadrzi regulacione

elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad

uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic®

C. Ku¢iste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje

RAL 7035), stepen zastite IP 54. Sadrzi sledece delove:

= Glavni prekidac

m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama, regulator uredaja kao i redne stezaljke za
sledece spoljne veze:

Ventil grejanja/hladenja

Pumpa grejanja/hladenja

Senzor povratne temperature

Kondenz pumpa

Kontakt na vratima

Stampana ploga je ugradena sa rednim stezaljkama koje

omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u

komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju

su fabricki oziCeni i povezani.

Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni)

kabel.

Kutija sa rednim stezaljkama (varijanta)

Grejnal/rashladna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermeticki zaptiveno,

vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja

zbog dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona, iznutra

termoizolovan poliuretanom zatvorene strukture.

Grejna/rashladna sekcija sadrzi:

= Visokoefikasni grejni/rashladni izmenjivac toplote od
beSavnih bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim
aluminijumskim lamelama, sabirnici od bakra; za
povezivanje na sistem snabdevanja grejnom/rashladnom
vodom

= Odvajac kondenza na izvla¢enje sa sabirnim kanalom,
izraden od visokokvalitetnog nerdaju¢eg materijala, sa
padom na sve strane u cilju brzog odvoda

= Kondenz sifon za povezivanje na odvaja¢ kondenzata
(isporuceno).

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeti¢ki zaptiveno, vatrootporno,
higijenski izvedeno radi lakog odrZzavanja zbog dugotrajnih
zaptivnih materijala bez silikona, sa:

Kutija sa rednim stezaljkama ugradena boc¢no na kucistu
uredaja za povezivanje elektricnog napajanja i svih perifernih
komponenti uredaja. Plasti¢no kuciste, stepen zastite IP 56.
Sadrzi sledece delove:

= Glavni prekida¢
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama kao i redne stezaljke za sledece signale:
— Ulaz Uklju€enje ventilatora
— Ulaz Regulacioni signal ventilator
— lzlaz Regulacioni signal sledeci ventilator
— Ulaz Regulacioni signal servomotor Vrtlozne komore
— lzlaz Regulacioni signal sledeci servomotor Vrtlozne
komore
— lzlaz Povratni regulacioni signal Vrtlozne komore
— lzlaz GreSka
m Sledeci senzori i servomotori u uredaju su fabricki ozi¢eni
i povezani:
— Ventilator
— Senzor temperature ubacnog vazduha
— Servomotor Vrtlozne komore
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Opcije za uredaj

Konstrukcija za veSanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.

Filter komora:

Izradena od alucink lima, sa 2 komada vrecastih filtera ISO
finoce 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabricki oZi¢en do Stampane ploce u
komandnoj tabli uredaja.

Niska filter komora:

Izradena od alucink lima, sa 4 komada celijskih filtera ISO
fino¢e 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabri¢ki ozi¢en do Stampane ploce u
komandnoj tabli uredaja.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po zelji:
Izaberite zavrSno farbanje u RAL boji Br.

Recirkulacioni prigusiva¢ buke:
kao dodatak uredaju, izraden od alucink lima, oblozen zvu¢no
izolacionim materijalom, snizava nivo buke za 3 dB(A)

Hidrauli€éni skretni sistem:

Fabricki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzracnog
ventila i navojnih priklju€aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
priklju¢nim kabelom, dimenzionisan za veli€inu izmenjivaca

toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajucu veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Kondenz pumpa:

Sastoji se od centrifugalne pumpe i posude za kondenzat,
max. protok 150 I/h sa naporom od 3 m. Sa priklju¢nim
kabelom.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektricni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabricki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

Tekst specifikacije

4.2 TopTronic® C — regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre
isporuke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj
m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa

robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla sadrzi:
— Upravljacki terminal sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

= Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporucuje narucilac)

Nacin rada:

= TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web
pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN

= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)

= Prekida¢ za izbor rezima rada (opcija)

m Dugme za izbor rezima rada (opcija)

= Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

= Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlac¢enjem vazduha je opciono)

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora
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Alarmi, zastita:

Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguée podesiti pros-
ledivanje putem e-maila.

Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad.

Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk-
cijama radi spre¢avanja zaledivanja izmenjivaca)

U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

Izvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC)
Izvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC)

Prekidac za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)
Alarm lampica

UtiCnica

Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti
vazduha u prostoriji

Spoljne vrednosti senzora

Spoljno podeSavanje parametara

Rasterecéenje resursa kapaciteta

Izbor reZzima rada na rednim stezaljkama

Dugme za izbor rezima rada

Elektricno napajanje ventilacionih uredaja

Osigurac

Vodenje i napajanje glavne pumpe

4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za
TopVent® uredaje C-SYS

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih
ventilacionih sistema sa optimizovanim kori§¢enjem energije,
pogodno za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima
prema lokalnim zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu
sa maks. 6 uredaja sa ubacivanjem svezeg vazduha i maks.
10 recirkulacionih uredaja (elektri€no napajanje za TopVent
uredaje obezbeduje komitent).

Struktura sistema:

Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja

i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus

protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim

parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni

orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima

(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i praéenje sistema

— Senzor temperature svezeg vazduha

— Senzor temperature prostorije

Tekst specifikacije

Stampana plo&a sa spoljnim signalima:

— Zbirni alarm

— Prinudno isklju€enje (zonski regulator)

— Prinudno isklju€enje (uredaj sa svezim vazduhom)
— Zahtev za grejanjem

— PodeSavanje zahteva za grejanjem

— Gre8ka snabdevanja toplom vodom

— Zahtev za hladenjem

— Greska snabdevanja hladnom vodom

— Spoljno ukljuenje grejanje/hladenje

— Spoljno podeSavanje grejanje/hladenje

— Izborni ventili grejanje/hladenje

— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)

— Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha

— Prekida¢ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)
— Dugme za izbor rezima rada na terminalu

Kontrolne funkcije:

Regulacija temperature ubacnog vazduha putem
sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote

Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

Alarmi, zastita:

Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma.

Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji stiti bezbedan rad.

Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spre€avanja zaledivanja izmenjivaca (kod
uredaja sa svezim vazduhom)

U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizickih ulaza i alarma $to garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)

Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
— BACnet

— Modbus IP

— Modbus RTU
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Recirkulacioni uredaj za grejanje i hladenje prostorija do 25 m visine
sa centralnim grejnim i rashladnim sistemom (4-cevni sistem)
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TopVent® THC

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® THC je recirkulacioni uredaj za grejanje i hladenje
prostorija do 25 m visine sa centralnim grejnim i rashladnim
sistemom. Uredaj izvrSava sledece funkcije:

Grejanje (sa priklju€enjem na grejni sistem)

Hladenje (sa priklju¢enjem na rashladni sistem)
Recirkulacija vazduha

Distribucija vazduha pomocu Vrtlozne komore

Filtriranje vazduha (opcija)

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko kori§¢enje uredaja spada i poStovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin kori$¢enja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvodac ne snosi odgovornost.

1.2 Korisnicka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati iskljucivo
stru¢no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inzenjere
i tehnicare kao i stru¢njake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® THC uredaj se sastoji iz slede¢ih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom koji je
razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno je podesiv

m Grejna sekcija:
Sadrzi izmenjivac toplote za grejanje ubacnog vazduha sa
toplom vodom

m Rashladna sekcija:
Sadrzi izmenjivac toplote za hladenje ubacnog vazduha
sa hladnom vodom i odvaja¢ kondenzata za kondenzat
koji se stvara

m Vrtlozna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtloZni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi sledec¢e komponente:

= Regulator uredaja: ovaj deo kontorliSe uredaj, ukljucujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

= Glavni prekidac

m Stampana plo¢a sa elektronskim komponentama i
spoljnim priklju¢cima

Sve komponente uredaja su u potpunosti oZi¢ene u fabrici.

Grejna sekcija

H Rashladna sekcija

Komandna tabla uredaja

Ventilatorska jedinica

B Vrtlozna komora

Slika D1: TopVent® THC delovi
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Rad i konstrukcija

2.2 Funkcionalni dijagram

Servomotor vrtlozne komore

Priklju¢ak za odvod kondenzata

Izmenjivac toplote za grejanje

Set za montazu

Izmenjivac¢ toplote za hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

QEaoENE

Vrtlozna komora

Slika D2: TopVent® THC struktura

la

QOdsisni vazduh

Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom (opcija)

Izmenjivac¢ toplote za grejanje

Izmenjivac toplote za hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

VrtloZna komora sa servomotorom

Senzor temperature ubacnog
vazduha

O gERaoE o8

Ubacni vazduh

Slika D3: TopVent® THC funkcionalni dijagram
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2.3 Rezimi rada

TopVent® THC uredaj ima sledece rezime rada:
m Recirkulacija

= Recirkulacija prva brzina

m Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem regulie navedene rezime, posebno za

svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.

Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.

= Svaki TopVent® THC uredaj moze raditi u individualnom lokalnom rezimu rada:
Isklju€eno, Recirkulacija, Recirkulacija prva brzina.

Oznaka Rezim rada Opis

REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljugen/iskljugen rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem/hladenjem, | Grejanje/hladenje...... ukljuceno
uredaj uvlacdi vazduh iz prostorije, zagreva/hladi ga i ponovo vra¢a u 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
prostoriju. hladenjem
Zadata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna.

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, poZeljno je Grejanje/hladenje...... iskljuceno

ukljuciti ventilator kada nema zahteva za grejanjem ili hladenjem (u
stalnom rezimu rada ili u rezimu uklju€en/isklju¢en, u zavisnosti od
temperature vazduha ispod plafona, po Zelji).

REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................... brzina1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
(smanjen protok vazduha) 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem

DES |m Destratifikacija: Ventilator................... brzina 1

Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Grejanje/hladenje...... iskljuceno
ST Pripravnost
Uredaj je isklju€en. Sledece funkcije ostaju aktivne:

CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko sobna temperatura padne ispod zadate vrednosti, uredaj Grejanje ................... ukljuceno
zagreva prostoriju u recirkulacionom rezimu.

OPR |m Zastita od pregrevanja prostorije: Ventilator... brzina 2
Ukoliko sobna temperature poraste iznad zadate vrednosti, uredaj Hladenje.................... uklju¢eno
hladi prostoriju u recirkulacionom rezimu.

L_OFF Iskljuéeno (lokalni rezim rada) Ventilator.................. iskljucen
Uredaj je iskljucen. Grejanje/hladenje...... isklju¢eno

- Havarijski rezim Ventilator brzina 2
Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraéa u Grejanje .................... ukljuceno
prostoriju.

Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moze se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Tabela D4: TopVent® THC rezimi rada
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3 Tehnicki podaci

3.1 Oznake uredaja

Tehnicki podaci

3.2 Granice primene

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
THC-6 A C .. Temperatura grejnog medijuma V' |max. °C 90
Tip uredaja Radni pritisak grejnog mecljlvjluma m.ax. klja 800
TooVent® THC Protok vazduha Veli¢ina 6: min. m3/h | 3100
P Veli¢ina 9: min. m3/h | 5000
Velig¢ina uredaja Koli¢ina kondenzata |Veli€ina 6: max. kg/h 90
6ili 9 Veli¢ina 9: max. kg/h 150
Uredaiji se ne smeju koristiti u:
Grejna sekcija m Vlaznim prostorijama
A saizmenjivadem tipa A m Okruzenju sa korozivnim ili agresivnim sredstvima
B saizmenjivacem tipa B m Prostorijama sa ve!!kom koli€¢inom prasm?
. N ) m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije
C saizmenjivacem tipa C P - -
Projektovanje za vece temperature po zahtevu
Rashladna sekcija Tabela D6: TopVent® THC granice primene
C saizmenjivacem tipa C
D saizmenjivacem tipa D
N 3.3 Elektri¢no prikljucenje
Dodatne opcije
Tip uredaja THC-6 THC-9
Tabela D5: TopVent® THC oznake uredaja Napon VAC| 3x400 3x400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€eni kapacitet kW 3.6 3.6
Maksimalna potro3nja struje A 5.9 5.9
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54
Tabela D7: TopVent® THC elektriéno prikljuéenje
3.4 Protok, parametri uredaja
Tip uredaja THC-6 THC-9
Tip izmenjivaéa AC BC CC AC BC CC AD BD CD
Nazivni protok vazduha m3/h 6000 9000
Pokrivena povrsina poda m? 537 946
Stati¢na efikasnost ventilatora % 63.6 63.6
Efektivna potronja elektridne energiie kw | 0.72] 0.76] 0.87| 1.37] 1.49| 1.42| 154/ 156 1.68

Tabela D8: TopVent® THC tehniéki podaci
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3.5 Grejni kapacitet

A 16 32.8 13.4 34.2 7 1410 18.8 16.8 27.3 2 807
20 30.3 14.0 37.0 6 1301 16.2 17.9 30.0 2 697
16 47.0 11.6 41.3 13 2020 26.9 14.6 31.3 4 1157
THC-6 B 20 43.4 12.0 43.5 11 1864 23.3 15.5 33.5 3 1001
c 16 76.0 9.4 55.6 18 3267 45.0 11.8 40.3 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16 3022 39.3 12.5 41.5 5 1690
A 16 55.5 13.6 36.3 8 2386 31.7 17.0 28.5 3 1364
20 51.2 14.1 38.9 7 2201 27.4 18.1 311 2 1179
16 71.2 12.2 41.5 12 3060 40.6 15.4 31.4 4 1746
THC-9 B 20 65.7 12.7 43.7 10 2823 35.1 16.5 33.6 3 1509
c 16 117.9 9.8 56.9 18 5066 69.9 12.3 411 6 3003
20 109.1 10.2 58.0 15/ 4686 61.0 13.1 421 5 2622
Legenda: Tip = Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
torostoriie = Temperatura vazduha u prostoriji  Apy = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hyax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: m Pri temperaturi prostorije 16°C: odsisni vazduh 18°C
m Pri temperaturi prostorije 20°C: odsisni vazduh 22°C

Tabela D9: Grejni kapacitet TopVent® THC uredaja
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3.6 Rashladni kapacitet

Tehnicki podaci

Temperatura rashladnog 6/12 °C 8/14 °C
medijuma
Veli¢ina Tlp !M RHDLQSI QS_&I'I Qtot ts pr my Mmc Qs.en Qtot ts pr mw mc
°C % kW kW °C| kPa Ilh| kg/lhl kW kW °C| kPa Ilh kg/h
29 50 20.4| 20.4, 13.9 15/ 2925/ 0.0/ 20.4| 20.4, 13.9 15/ 2925 0.0
THC-6 c 70 18.5| 27.7| 14.9 28| 3960, 13.5/ 16.0f 21.4| 161 17| 3064| 7.9
26 50 25.2| 311, 155 36| 4448  8.6] 22.7| 24.8| 16.7 23 3552, 3.0
70 23.2| 43.7, 16.5 71| 6263 30.2] 20.8/ 37.5| 17.7 52| 5367, 24.6
22 50 31.4| 31.4| 13.6 15/ 4496/ 0.0/ 31.4| 314 13.6 15| 4496| 0.0
c 70 28.4| 44.7| 146 31 6401 23.9] 246/ 28.2 159 12| 4031 5.2
26 50 38.8| 49.9| 15.2 38| 7149, 16.3] 35.0/ 35.0| 16.4 19/ 5013| 0.0
THC-9 70 35.9] 69.8 16.2 75| 9989 49.8) 32.0/ 53.2| 174 44 7619, 31.1
22 50 371, 371, 11.8 13/ 5307, 0.0/ 37.1] 37.1] 11.8 13| 5307 0.0
D 70 34.6| 56.7| 12.6 30| 8118 32.5| 29.7| 45.1| 14.2 19| 6459 22.6
26 50 46.4| 624 127 36| 8941 23.5 41.6| 50.9] 14.3 24| 7282 13.6
70 43.9| 87.4 135 70{12513 63.9] 39.1| 75.8] 15.1 53/10854, 54.0
Legenda: Tip = Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
torostoriie = Temperatura vazduha u prostoriji Apw = Pad pritiska sa vodene strane
RH,ost = Relativna vlaznost vazduha u prostoriji my, = Protok vode
Qsen = Osetni rashladni kapacitet mc = Koli¢ina kondenzata
Q= Ukupni rashladni kapacitet
Uslovi: m Pri temperaturi prostorije 22°C: odsisni vazduh 24°C
m Pri temperaturi prostorije 26°C: odsisni vazduh 28°C

Tabela D10: Rashladni kapacitet TopVent® THC uredaja
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3.7 Podaci buke

Tip uredaja THC-6CC THC-9CC
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 54 60
Ukupan intenzitet buke dB(A) 76 82
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 41 47
125 Hz dB 59 66
250 Hz dB 62 69
500 Hz dB 68 74
1000 Hz dB 71 77
2000 Hz dB 71 76
4000 Hz dB 67 74
8000 Hz dB 58 67
") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke
Tabela D11: TopVent® THC podaci buke
3.8 Dimenzije i masa
Veli¢ina uredaja THC-6 THC-9 THC-9
Tip izmenjivaéa AC BC CC AC BC CC AD BD CD
A mm 900 1100 1100
B mm 1647 1765 1765
E mm 594 846 846
F mm 758 882 882
G mm 101 111 111
H mm 179 189 189
| mm 349 395 386
J mm 427 473 481
K mm 760 935 935
N mm 1030 1230 1230
(©) mm 792 860 860
P mm 312 342 342
Q (unutradnji " Rp 1% Rp 1% Rp 1%
navoj)
R (unutrasnji " Rp 1% Rp 1% Rp 2
navoj)
S (spoljni navoj) " G1 G1 G1
Vodena zapremina
izmenjivaca za I 46 46, 79 74| 74 124 74| 74 124
grejanje
Vodena zapremina
izmenjivaca za I 79| 79| 79 12.4] 12.4| 124/ 19.2] 19.2| 19.2
hladenje
Masa kg 248| 248| 255/ 318| 318| 329 329| 329| 340

Tabela D12: TopVent® THC dimenzije i masa

Tehnicki podaci
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4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® THC

Recirkulacioni uredaj za grejanje i hladenje prostorija do 25m
visine sa centralnom pripremom grejne i rashladne vode
(4-cevni sistem); opremljen visokoefikasnim distributerom
vazduha; maksimalna obuhvatna povrsina poda po uredaju
537 m? (vel. 6) i 946 m? (vel. 9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:
Ventilatorska jedinica

Grejna sekcija

Rashladna sekcija

Vrtlozna komora

Komandna tabla uredaja

Opcioni elementi

TopVent® THC uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direk-
tive Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaiji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Ventilatorska jedinica

Sadrzi radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom
koji je razvijen za rad bez odrzavanja i balansiranim radnim
kolom sa unazad zakrivljenim, aerodinamicki oblikovanim
lopaticama izradenim od visokokvalitethog kompozitnog
materijala, i nareckanom silaznom ivicom, nizak nivo buke,
sa integrisanom zastitom od preopterecenja (integrisano u
rashladnoj sekciji).

Grejna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,
vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog
dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.

Grejna sekcija sadrzi:

m Visokoefikasni grejni izmenjivac toplote od beSavnih
bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim aluminijum-
skim lamelama, sabirnici od bakra; za povezivanje na
sistem snabdevanja grejnom vodom

Rashladna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,
vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog
dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.
Rashladna sekcija sadrzi:
= Visokoefikasni rashladni izmenjivac toplote od

beSavnih bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim

Tekst specifikacije

aluminijumskim lamelama, sabirnici od bakra; za
povezivanje na sistem snabdevanja grejnom i rashladnom
vodom

m Odvajac kondenza na izvlacenje sa sabirnim kanalom,
izraden od visokokvalitetnog nerdaju¢eg materijala, sa
padom na sve strane u cilju brzog odvoda

m Kondenz sifon za povezivanje na odvaja¢ kondenzata
(isporuceno).

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeticki zaptiveno, vatrootporno,

higijenski izvedeno radi lakog odrZzavanja zbog dugotrajnih

zaptivnih materijala bez silikona, sa:

= Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavajucim lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusSivanje buke

= Servomotorom za kontinualno podeSavanje distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

m Senzorom temperature ubacnog vazduha

Komandna tabla uredaja

Komandna tabla ugradena bo¢no na kucistu uredaja za
povezivanje elektricnog napajanja sadrzi regulacione
elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad
uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic®
C. Ku¢iste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje
RAL 7035), stepen zastite IP 54. SadrZi sledece delove:
m Glavni prekidac
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama, regulator uredaja kao i redne stezaljke za
sledece spoljne veze:
Ventil grejanja/hladenja
Pumpa grejanja/hladenja
Senzor povratne temperature
— Kondenz pumpa
Stampana ploéa je ugradena sa rednim stezaljkama koje
omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u
komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju
su fabriCki ozi€eni i povezani.
Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni) kabel.

Opcije za uredaj

Konstrukcija za vesanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.
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Filter komora:

Izradena od alucink lima, sa 2 komada vrecastih filtera ISO
fino¢e 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabricki ozi¢en do Stampane ploce u
komandnoj tabli uredaja.

Niska filter komora:

Izradena od alucink lima, sa 4 komada celijskih filtera ISO
fino¢e 60% (G4), sa presostatom diferencijanog pritiska radi
kontrole zaprljanosti, fabri¢ki ozi¢en do Stampane ploc¢e u
komandnoj tabli uredaja.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po zelji:
Izaberite zavrSno farbanje u RAL boji Br.

Recirkulacioni prigusiva¢ buke:
kao dodatak uredaju, izraden od alucink lima, oblozen zvuéno
izolacionim materijalom, snizava nivo buke za 3 dB(A)

Hidrauli€éni skretni sistem:

Fabricki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzra¢nog
ventila i navojnih priklju¢aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
priklju¢nim kabelom, dimenzionisan za veli€inu izmenjivaca

toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajuc¢u veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Kondenz pumpa:

Sastoji se od centrifugalne pumpe i posude za kondenzat,
max. protok 150 I/h sa naporom od 3 m. Sa priklju¢nim
kabelom.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektricni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabricki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

Tekst specifikacije

4.2 TopTronic® C — regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre ispo-
ruke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj
m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa

robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla sadrzi:
— Upravljacki terminal sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

= Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporucuje narucilac)

Nacin rada:

= TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web
pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN

= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)

= Prekida¢ za izbor rezima rada (opcija)

m Dugme za izbor rezima rada (opcija)

= Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

= Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlac¢enjem vazduha je opciono)

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

[ ]
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Alarmi, zastita: — Senzor temperature prostorije
= Centralni menadZment alarma sa registrovanjem svih » Stampana ploéa sa spoljnim signalima:
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u — Zbirni alarm
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguée podesiti pros- — Prinudno isklju€enje (zonski regulator)
ledivanje putem e-maila. — Prinudno isklju¢enje (uredaj sa svezim vazduhom)
m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja — Zahtev za grejanjem
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki — PodeSavanje zahteva za grejanjem
deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad. — Greska snabdevanja toplom vodom
m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk- — Zahtev za hladenjem
cijama radi spre¢avanja zaledivanja izmenjivaca) — Greska snabdevanja hladnom vodom
= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos- — Spoljno ukljuenje grejanje/hladenje
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje — Spoljno podesSavanje grejanje/hladenje
visoku pouzdanost. — Izborni ventili grejanje/hladenje
— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
Opcije zonske komandne table: — Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha
m lzvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC) — Prekida¢ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)
m lzvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC) — Dugme za izbor rezima rada na terminalu
= Prekida¢ za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)
m Alarm lampica Kontrolne funkcije:
m Uti¢nica = Regulacija temperature ubacnog vazduha putem
m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3) sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote
= Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti = Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
vazduha u prostoriji nalogu zonskog regulatora
= Spoljne vrednosti senzora
= Spoljno podeSavanje parametara Alarmi, zastita:
m Rastereéenje resursa kapaciteta m Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
m Izbor reZima rada na rednim stezaljkama pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
= Dugme za izbor rezima rada memoriji od 50 poslednjih alarma.
m Elektriéno napajanje ventilacionih uredaja m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
m Osigurac na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
= Vodenje i napajanje glavne pumpe deo prelazi u rezim rada koji &titi bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spreCavanja zaledivanja izmenjivaca (kod

4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za uredaja sa svezim vazduhom)

TopVent® uredaje C-SYS = U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih

ventilacionih sistema sa optimizovanim koriS¢enjem energije, Opcije zonske komandne table:

pogodno za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
prema lokalnim zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu = Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sa maks. 6 uredaja sa ubacivanjem svezeg vazduha i maks. sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
10 recirkulacionih uredaja (elektricno napajanje za TopVent — BACnet
uredaje obezbeduje komitent). — Modbus IP
— Modbus RTU

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja
i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus
protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim
parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni
orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima
(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i praéenje sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
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TopVent® MH

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® MH uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju i
grejanje prostorija do 25 m visine sa centralnim grejnim
sistemom. Uredaj izvrSava sledece funkcije:

= Grejanje (sa priklju¢enjem na grejni sistem)

Dovodenje svezeg vazduha

MesSanje vazduha

Recirkulacija vazduha

Distribucija vazduha pomoc¢u VrtloZne komore

Filtriranje vazduha

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko kori§¢éenje uredaja spada i poStovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin kori§éenja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvodac ne snosi odgovornost.

1.2 Korisni¢ka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati iskljucivo
stru¢no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inZenjere
i tehnicare kao i stru€njake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® MH uredaj se sastoiji iz slede¢ih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom koji je
razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno je podesiv

m Grejna sekcija:
Sadrzi izmenjivac toplote za grejanje ubacnog vazduha sa
toplom vodom

m Vrtlozna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtloZni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

m Filter komora:
Sadrzi 2 komada vrecastih filtera ISO fino¢e 60% (G4), lako
dostupna iza kliznih vrata

= MeSaona komora:
Sa Zaluzinama svezeg i recirkulacionog vazduha koje
su modusobno spregnute tako da se okrecu u suprotnim
smerovima

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi slede¢e komponente:

= Regulator uredaja: ovaj deo kontorlie uredaj, ukljucujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

= Glavni prekidac

m Stampana ploga sa elektronskim komponentama i
spoljnim priklju¢cima

Sve komponente uredaja su u potpunosti ozi¢ene u fabrici.

Me8aona komora

~ B Filter komora

Ventilatorska jedinica

Komandna tabla uredaja

H Grejna sekcija

B VrtloZzna komora

Slika E1: TopVent® MH delovi
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Rad i konstrukcija

2.2 Funkcionalni dijagram

Servomotor vrtlozne komore

Regulator zastite od mraza

Filter komora

MeSaona komora

Kanal za dovod svezeg vazduha
(nije u opsegu isporuke)

Set za montazu

R aommoe

Servomotor zaluzine svezeg
vazduha

B Ventilator

B 1zmenijivac toplote za grejanje

VrtloZna komora

Slika E2: TopVent® MH struktura

oo
L

=
=]

K SveZ vazduh

H Zaluzina svezeg vazduha sa
servomotorom

B Zaluzina recirkulacionog vazduha
(suprotno spregnuta sa zaluzinom
svezeg vazduha)

QOdsisni vazduh

Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom

Ventilator

Izmenjivac¢ toplote za grejanje

Regulator zastite od mraza

aaEa am

Vrtlozna komora sa servomotorom

Senzor temperature ubacnog
vazduha

Ubacni vazduh

Slika E3: TopVent® MH funkcionalni dijagram
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2.3 Rezimi rada

TopVent® MH uredaj ima sledece rezime rada:
= Ventilacija druga brzina

Ventilacija prva brzina
Recirkulacija
Recirkulacija prva brzina
Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem reguli$e navedene rezime, posebno za

svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.

Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.

= Svaki TopVent® MH uredaj moze raditi u individualnom lokalnom rezimu rada:
Isklju¢eno, Ventilacija druga brzina, Ventilacija prva brzina, Recirkulacija,
Recirkulacija prva brzina.

Rad i konstrukcija

Oznaka Rezim rada Opis
SA2 Ventilacija druga brzina Ventilator.................. brzina 2
Uredaj ubacuje vazduh u prostoriju. Podesiv udeo sveZeg vazduha. Zaluzina svezeg vazd. 10 % Otvgfena "
Grejanje se reguli$e na osnovu temperaturnih uslova. Zadata vrednost | Crejanie ... ukljuceno 2
dnevne tter:peradtu;e prostorije je aktivna. Uredaj radi u drugoj brzini ) Procenat je podesiv
(pun protok vazduha). 2) Zavisno od potrebe za grejanjem
SA1 Ventilacija prva brzina Ventilator.................. brzina 1
Isto kao SA2, ali uredaj radi samo u prvoj brzini (smanjen protok Zaluzina sveZeg vazd. 10 % otvorena ")
vazduha) Grejanje .ooveveeeeeeneene uklju¢eno 2
) Procenat je podesiv
2) Zavisno od potrebe za grejanjem
REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljugen/isklju¢en rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem, uredaj Zaluzina svezeg vazd. Za.tvvoren?
uvlagi vazduh iz prostorije, zagreva ga i ponovo vracéa u prostoriju. Grejanje .................... ukljuceno ")
Zadata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna. . -
1) Zavisno od potrebe za grejanjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator.................. brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, poZeljno je Zaluzina sveZeg vazd. zatvorena
ukljugiti ventilator kada nema zahteva za grejanjem (u stalnom Grejanje .................... iskljuceno
rezimu rada ili u rezimu uklju€en/isklju¢en, u zavisnosti od tempera-
ture vazduha ispod plafona, po zelji).
REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina svezeg vazd. zatvorena
(smanjen protok vazduha) Grejanje ......cceveeeenns uklju¢eno
1) Zavisno od potrebe za grejanjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator.................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina svezeg vazd. zatvorena
Grejanje ......covveeeeins isklju¢eno
ST Pripravnost
Uredaj je iskljucen. Sledece funkcije ostaju aktivne:
CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije padne ispod zadate vrednosti, uredaj |£aluzina svezeg vazd. zatvorena
zagreva prostoriju u recirkulacionom rezimu. Grejanje .................... ukljuceno
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prostoriju.

Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moZe se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Oznaka Rezim rada Opis
NCS |m Noéno hladenje: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije poraste iznad zadate vrednosti za Zaluzina svezeg vazd. otvorena
noc¢no hladenje i trenutna spoljna temperatura dozvoljava, uredaj Grejane ................... iskljuéeno
uduvava hladan svezZ vazduh u prostoriju.
L_OFF Iskljuéeno (lokalni rezim rada) Ventilator................... iskljucen
Uredaj je iskljucen. Zastita od mraza ostaje aktivna. Zaluzina svezeg vazd. zatvorena
Grejanje .....occvveeeeins isklju¢eno
- Havarijski rezim Ventilator................. brzina2
Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraca u Zaluzina svezeg vazd. zatvorena ")
Grejanje .ooveveeeeeneen. ukljugeno

1) Podesivo od strane Hoval servisera

Tabela E4: TopVent® MH rezimi rada

Rad i konstrukcija
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3 Tehnicki podaci

3.1 Oznake uredaja

Tehnicki podaci

3.2 Granice primene

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
MH -6 A - .. Temperatura grejnog medijuma V'  |max. °C 90

Tip uredaja Radni“pritisak grej.nog m.ec-ji.juma max. kPa 800

TopVent® MH Uredajvl sfe ne Smej.l.,l koristiti u:
= Vlaznim prostorijama

Veli¢ina uredaja [ Okruie.r?ju sa koroz.ivnim ili ggresivnim §redstvima

- m Prostorijama sa velikom koli¢inom praSine

6ili 9 - N
m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije

Grejna sekcija ) Projektovanje za vece temperature po zahtevu

A saizmenjivaem tipa A Tabela E6: TopVent® MH granice primene

B saizmenjivacem tipa B

C saizmenjivacem tipa C

Dodatne opcije 3.3 Elektricno prikljUéenje
Tip uredaja MH-6 MH-9

Tabela E5: TopVent® MH oznake uredaja Napon VAC 3 x 400 3 x 400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Prikljueni kapacitet kW 1.5 21
Maksimalna potro3nja struje A 2.9 4.0
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54
Tabela E7: TopVent® MH elektriéno prikljuéenje

3.4 Protok, parametri uredaja

Tip uredaja MH-6 MH-9

Tip izmenjivaca B| C A| B| C

Nazivni protok vazduha m3/h 6000 9000

Pokrivena povrsina poda m? 537 946

Stati¢na efikasnost ventilatora % 48.5 43.0

Efektivna potronja elektridne energiie kw | 0.90] 1.05 1.29] 1.37] 1.49] 1.91

Tabela E8: TopVent® MH tehniéki podaci
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3.5 Grejni kapacitet

Tehnicki podaci

Temperatura grejnog 80/60 °C 60/40 °C
medijuma
Veli¢ina Tip te Q  Hpax ts Apw my Q  Hpax ts Apw my
°C kW m °C kPa I/h kW m °C kPa I/h
A -5 33.1 14.4 33.9 7 1424 19.1 18.8 27.0 2 820
-15 33.8 14.7 .2 8 1451 19.7 19.5 26.3 3 848
MH-6 B -5 47.5 121 41.0 13 2040 27.4 15.7 311 4 1177
-15 48.4 12.2 40.5 14, 2079 28.3 16.1 30.5 5 1216
c -5 76.8 9.7 55.5 18 3297 45.7 12.3 40.1 7 1965
-15 78.2 9.7 55.2 19 3358 47.2 12.4 39.9 7 2026
A -5 56.1 14.4 36.0 8 2409 32.3 18.8 28.2 3 1387
-15 57.1 14.6 35.4 8| 2455 33.4 19.4 27.5 3 1433
MH-9 B -5 71.9 12.8 41.2 12 3090 41.3 16.7 31.1 4 1775
-15 733 12.9 40.7 13 3149 42.7 17.0 30.6 4 1834
c -5 119.0 10.1 56.8 18 5113 71.0 12.9 40.9 7 3050
-15 121.2 10.1 56.5 19/ 5208 73.2 12.9 40.7 7/ 3145
Legenda: Tip = \Veli€ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
te = Temperatura svezeg vazduha Apw = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hmax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: m Temperatura prostorije 18 °C, odsisni vazduh 20 °C / 20 % rel. vlaznost vazduha
m Udeo svezeg vazduha 10 %
Tabela E9: Grejni kapacitet TopVent® MH uredaja
3.6 Podaci buke
Tip uredaja MH-6C MH-9C
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 58 60
Ukupan intenzitet buke dB(A) 80 82
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 57 62
125 Hz dB 61 66
250 Hz dB 67 71
500 Hz dB 72 74
1000 Hz dB 76 77
2000 Hz dB 73 76
4000 Hz dB 67 71
8000 Hz dB 59 64
") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke

Tabela E10: TopVent® MH podaci buke
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3.7 Dimenzije i masa
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Pr————y
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A
K
El Povrat grejanje
HE Polaz grejanje
Slika E11: TopVent® MH crtez sa dimenzijama
Velic¢ina uredaja MH-6 MH-9
Tip izmenjivaéa A B C A B ¢
A mm 900 1100
F mm 758 882
G mm 1077 1127
H mm 999 1049
I mm 760 935
K mm 1089 1289
L mm 594 846
OxP mm 420 x 850 500 x 1050
R mm 1660 1810
T mm 795 800
J (unutra$nji navoj) " Rp 1% Rp 1%
Vodena zapremina | 46/ 46 79 74 74 124
izmenjivaca za grejanje
Masa kg 165 165 172| 217| 217 228

Tabela E12: TopVent® MH dimenzije i masa
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4 Tekst specifikacije
4.1 TopVent® MH

Uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju i grejanje prostorija
do 25m visine sa centralnom pripremom grejne vode; opremljen
visokoefikasnim distributerom vazduha; maksimalna obuhvatna
povrsina poda po uredaju 537 m? (vel. 6) i 946 m? (vel. 9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:
Ventilatorska jedinica

Grejna sekcija

VrtloZna komora

Filter komora

MeSaona komora

Komandna tabla uredaja

Opcioni elementi

TopVent® MH uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direk-
tive Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaiji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Ventilatorska jedinica

Sadrzi aksijalni ventilator na direktni pogon sa
visokoefikasnim EC motorom koji je razvijen za rad bez
odrzavanja i balansiranim radnim kolom sa aerodinamicki
oblikovanim lopaticama i nareckanom silaznom ivicom (inte-
grisan je u grejnoj sekciji).

Grejna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,
vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog
dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.

Grejna sekcija sadrzi:

m Visokoefikasni grejni izmenjivac toplote od beSavnih
bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim aluminijum-
skim lamelama, sabirnici od bakra; za povezivanje na
sistem snabdevanja grejnom vodom

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeti¢ki zaptiveno, vatrootporno,

higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog dugotrajnih

zaptivnih materijala bez silikona, sa:

= Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavaju¢im lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusSivanje buke

m Servomotorom za kontinualno podeSavanje distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

= Senzorom temperature ubacnog vazduha

Tekst specifikacije

Filter komora

Ku¢iste izradeno od alucink lima sa 2 komada vrecastih filtera
ISO fino¢e 60% (G4), sa diferencijalnim presostatom za
kontrolu zaprljanosti, fabricki ozi¢en i povezan u komandnu
tablu uredaja.

MeSaona komora

Kuciste izradeno od alucink lima sa kontra spregnutim Zaluzi-
nama svezeg i recirkulisanog vazduha; sa servomotorom sa
povratnom oprugom, fabri¢ki ozi¢en i povezan u komandnu
tablu uredaja.

Komandna tabla uredaja

Komandna tabla ugradena bo¢no na kucistu uredaja za
povezivanje elektriénog napajanja sadrzi regulacione
elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad
uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic®
C. Ku¢iste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje
RAL 7035), stepen zastite IP 54. Sadrzi sledece delove:
= Glavni prekidac
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektriénim kompo-
nentama, regulator uredaja kao i redne stezaljke za
sledece spoljne veze:
— Ventil grejanja
— Pumpa grejanja
— Senzor povratne temperature
— Prinudno isklju€enje
Stampana ploga je ugradena sa rednim stezaljkama koje
omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u
komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju
su fabriCki ozi€eni i povezani.
Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni) kabel.

Opcije za uredaj

Konstrukcija za vesanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po zelji:
Izaberite zavrSno farbanje u RAL boji Br.

Akusti¢na obloga:
predstavlja apsorpcioni poklopac velike zapremine. Snizava
nivo buke za 4 dB(A).

[ ]
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Hidrauli€ni skretni sistem:

FabriCki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzra¢nog
ventila i navojnih priklju¢aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
prikljuénim kabelom, dimenzionisan za veliinu izmenjivaca

toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajucu veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektricni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabricki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

4.2 TopTronic® C - regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre ispo-
ruke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Struktura sistema:

= Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa
robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

= Zonska komandna tabla sadrzi:

Upravljacki terminal sistema

Senzor temperature svezeg vazduha

Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

= Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporucuje narucilac)

Nacin rada:
m TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web

Tekst specifikacije

pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN
= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)
m Prekidac za izbor rezima rada (opcija)
= Dugme za izbor rezima rada (opcija)
m Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

m Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlacenjem vazduha je opciono)

= Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

Alarmi, zastita:

m Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguce podesiti pros-
ledivanje putem e-maila.

m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji stiti bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk-
cijama radi spre€avanja zaledivanja izmenjivaca

= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

Izvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC)
Izvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC)

Prekidac za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)
Alarm lampica

Uti¢nica

Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti
vazduha u prostoriji

Spoljne vrednosti senzora

Spoljno podeSavanje parametara

Rasterecéenje resursa kapaciteta

Izbor reZima rada na rednim stezaljkama

Dugme za izbor reZima rada

Elektricno napajanja ventilacionih uredaja

Osigurac

Vodenje i napajanje glavne pumpe
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4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za
TopVent® uredaje C-SYS

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih
ventilacionih sistema sa optimizovanim koriS¢enjem energije,
pogodno za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima
prema lokalnim zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu
sa maks. 6 uredaja sa ubacivanjem svezeg vazduha i maks.
10 recirkulacionih uredaja (elektricno napajanje za TopVent
uredaje obezbeduje komitent).

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja
i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus
protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim
parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni
orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima
(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i praéenje sistema
— Senzor temperature sveZeg vazduha
— Senzor temperature prostorije
m Stampana ploga sa spoljnim signalima:
— Zbirni alarm
— Prinudno isklju€enje (zonski regulator)
— Prinudno isklju€enje (uredaj sa svezim vazduhom)
— Zahtev za grejanjem
— PodeSavanje zahteva za grejanjem
— GreSka snabdevanja toplom vodom
— Zahtev za hladenjem
— Greska snabdevanja hladnom vodom
— Spoljno ukljuenje grejanje/hladenje
— Spoljno podeSavanje grejanje/hladenje
— Izborni ventili grejanje/hladenje
— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
— Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha
— Prekida¢ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)
— Dugme za izbor rezima rada na terminalu

Kontrolne funkcije:

m Regulacija temperature ubacnog vazduha putem
sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

Alarmi, zastita:

= Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma.

= Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u reZim rada koji &titi bezbedan rad.

Tekst specifikacije

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spre€avanja zaledivanja izmenjivac¢a (kod
uredaja sa svezim vazduhom)

= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma $to garantuje
visoku pouzdanost.

Opcije zonske komandne table:

m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)

m Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

[ ]
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TopVent® MC

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® MC uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju,
grejanje i hladenje prostorija do 25 m visine sa centralnim
grejnim i reshladnim sistemom. Uredaj izvr§ava sledece
funkcije:

= Grejanje (sa priklju¢enjem na grejni sistem)

Hladenje (sa priklju¢enjem na rashladni sistem)
Dovodenje svezeg vazduha

MeSanje vazduha

Recirkulacija vazduha

Distribucija vazduha pomocu Vrtlozne komore
Filtriranje vazduha

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko kori§éenje uredaja spada i postovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin koriS¢enja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvoda¢ ne snosi odgovornost.

1.2 Korisni¢ka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati isklju€ivo
stru€no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inzenjere
i tehniCare kao i stru¢njake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® MC uredaj se sastoiji iz slede¢ih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom koji je
razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno je podesiv

= Grejna/rashladna sekcija:
Sadrzi izmenijivac toplote za grejanje ili hladenje ubacnog
vazduha sa toplom ili hladnom vodom i odvajac za
kondenzat koji se stvara

m Vrtlozna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtlozni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

m Filter komora:
Sadrzi 2 komada vrecastih filtera ISO fino¢e 60% (G4), lako
dostupna iza kliznih vrata

= MesSaona komora:
Sa Zaluzinama svezZeg i recirkulacionog vazduha koje
su modusobno spregnute tako da se okrecu u suprotnim
smerovima

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi slede¢e komponente:

= Regulator uredaja: ovaj deo kontorliSe uredaj, ukljucujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

m Glavni prekidac

m Stampana plo¢a sa elektronskim komponentama i
spoljnim priklju¢cima

Sve komponente uredaja su u potpunosti ozi¢ene u fabrici.

MeSaona komora

~| B Filter komora

Grejna/rashladna sekcija

Komandna tabla uredaja

B Ventilatorska jedinica

B VrtloZzna komora

Slika F1: TopVent® MC delovi
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Rad i konstrukcija

2.2 Funkcionalni dijagram

Servomotor vrtlozne komore

Priklju¢ak za odvod kondenzata

Regulator zastite od mraza

Filter komora

MeSaona komora

Kanal za dovod svezeg vazduha
(nije u opsegu isporuke)

Set za montazu

Servomotor Zaluzine svezeg
vazduha

B O opaoans

Izmenjivac toplote za grejanje/
hladenje

Odvajac kondenzata

=y | =Y
=y | =Y

Ventilator

VrtloZna komora

Slika F2: TopVent® MC struktura

1 a
2]

/O/

2 a

=R’

E SveZ vazduh

H Zaluzina svezeg vazduha sa
servomotorom

Zaluzina recirkulacionog vazduha
(suprotno spregnuta sa zaluzinom
svezeg vazduha)

Odsisni vazduh

Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom

Regulator zastite od mraza

g an

Izmenijivac toplote za grejanje/
hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

Vrtlozna komora sa servomotorom

Senzor temperature ubacnog
vazduha

Ubacni vazduh

Slika F3: TopVent® MC funkcionalni dijagram

[ ]

[~ [ .

L
L
L
L
L




TopVent® MC

2.3 Rezimi rada

TopVent® MC uredaj ima sledece rezime rada:
= Ventilacija druga brzina m Recirkulacija

= Ventilacija prva brzina

= Recirkulacija prva brzina

m Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem regulie navedene rezime, posebno za

svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.

Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.

= Svaki TopVent® MC uredaj moze raditi u individualnom lokalnom rezimu rada:
Isklju€eno, Ventilacija druga brzina, Ventilacija prva brzina, Recirkulacija,
Recirkulacija prva brzina.

Rad i konstrukcija

Oznaka Rezim rada Opis
SA2 Ventilacija druga brzina Ventilator.................. brzina 2
Uredaj ubacuje vazduh u prostoriju. Podesiv udeo sveZeg vazduha. Zaluzina svezeg vazd.10 % OtVOZFena R
Grejanje/hladenje se regulide na osnovu temperaturnih uslova. Zadata | CGrejanje/hladenje...... ukljuceno )
vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna. Uredaj radi u drugoj . .
brzini tok duh ) Procenat je podesiv
rzini (pun protok vazduha). 2) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
SA1 Ventilacija prva brzina Ventilator................. brzina 1
Isto kao SA2, ali uredaj radi samo u prvoj brzini (smanjen protok Zaluzina sveZeg vazd.10 % otvorena ")
vazduha) Grejanje/hladenje...... ukljuéeno 2
) Procenat je podesiv
2) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljugen/iskljugen rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem/hladenjem, |£aluzina sveZeg vazd.zaFv?rena1
uredaj uvlagi vazduh iz prostorije, zagreva/hladi ga i ponovo vra¢a u Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
srodSt?nJu' dnost d ¢ t toriie ie akii 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
adata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna. hiadenjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator................. brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, pozeljno je Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
ukljuciti ventilator kada nema zahteva za grejanjem ili hladenjem (u | Grejanje/hladenje......isklju¢eno
stalnom rezimu rada ili u rezimu uklju€en/isklju¢en, u zavisnosti od
temperature vazduha ispod plafona, po zelji).
REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
(smanjen protok vazduha) Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina sveZeg vazd.zatvorena
Grejanje/hladenje...... isklju¢eno
ST Pripravnost
Uredaj je isklju€en. Sledece funkcije ostaju aktivne:
CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator.................. brzina 2
Ukoliko sobna temperatura padne ispod zadate vrednosti, uredaj Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
zagreva prostoriju U recirkulacionom rezimu. Grejanje .................. uklju¢eno
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Uredaj je isklju€en. Zastita od mraza ostaje aktivna.

Oznaka Rezim rada Opis
OPR |m Zastita od pregrevanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije poraste iznad zadate vrednosti, Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
uradaj hladi prostoriju u recirkulacionom rezimu. Hladenje................... ukljuceno
NCS |m Nocno hladenje: Ventilator.................. brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije poraste iznad zadate vrednosti za Zaluzina svezeg vazd.otvorena
noéno hladenje i trenutna spoljna temperatura dozvoljava, uredaj Grejanje/hladenie....... iskljuéeno
uduvava hladan svez vazduh u prostoriju.
L_OFF Isklju€eno (lokalni rezim rada) Ventilator.................. iskljucen

Zaluzina sveZeg vazd.zatvorena
Grejanje/hladenje...... isklju¢eno

Havarijski rezim

Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraca u
prostoriju.

Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moZze se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Ventilator................... brzina2 "
Zaluzina svezeg vazd.zatvorena ")
Grejanje ...oooeeeeeeeneen. ukljugeno

) Podesivo od strane Hoval servisera

Tabela F4: TopVent® MC reZimi rada

Rad i konstrukcija

[ ]

[~ [ .

T Y T




TopVent® MC

3 Tehnicki podaci

3.2 Granice primene
3.1 Oznake uredaja

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
MC -6 - C .. Temperatura grejnog medijuma V'  |max. °C 90
Tip uredaja Radni pritisak grejnog mecljivj.uma m.ax. kPa 800
TopVent® MC Protok vazduha Vel!cv:!na 6: m!n. m3/h | 3100
Veli¢ina 9: min. m3/h | 5000
Veli¢ina uredaja Koli¢ina kondenzata |Veli€ina 6: max. kg/h 90
6ili 9 Veli¢ina 9: max. kg/h 150
Uredaiji se ne smeju koristiti u:
Grejna/rashladna sekcija = Vlaznim prostorijama
C saizmenjivagem tipa C m Okruzenju sa korozivnim ili agresivnim sredstvima
D saizmenjivadem tipa D m Prostorijama sa velikom koli¢inom praSine
m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije
Dodatne opcije ) Projektovanje za vece temperature po zahtevu

Tabela F6: TopVent® MC granice primene

Tabela F5: TopVent® MH oznake uredaja

3.3 Elektri¢no prikljucenje

Tip uredaja MC-6 MC-9
Napon VAC| 3x400 3x400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€eni kapacitet kW 3.6 3.6
Maksimalna potronja struje A 5.9 5.9
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54

Tabela F7: TopVent® MC elektriéno prikljuéenje

3.4 Protok, parametri uredaja

Tip uredaja MC-6 MC-9
Tip izmenjivaca (9 C| D
Nazivni protok vazduha m3/h | 6000 9000
Pokrivena povrsina poda m? 537 946
Stati¢na efikasnost ventilatora % 63.6 63.6
Efektivna potroSnja elektricne energije kW 0.85| 1.44| 1.56

Tabela F8: TopVent® MC tehni¢ki podaci
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3.5 Grejni kapacitet

Tehnicki podaci

Temperatura grejnog 80/60 °C 60/40 °C
medijuma
Veli¢ina Tip te Q  Hpax ts Apw my Q  Hpax ts Apw my
°C kW m °C kPa I/h kW m °C kPa I/h
MC-6 c -5 76.8 9.7 55.5 18, 3297 45.7 12.3 40.1 7 1965
-15 78.2 9.7 55.2 19 3358 47.2 12.4 39.9 7 2026
c -5 119.0, 10.1]  56.8 18/ 5113 71.0, 129  40.9 7| 3050
MC-9 15 1212  10.1 56.5 19| 5208/ 73.2 129 407 7| 3145
5 -5 142.0 9.3  64.4 15| 6101 86.7  11.7|  46.1 6| 3725
-15 144.6 9.4  64.2 15 6212 89.3  11.7  46.0 6 3837
Legenda: Tip = \Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
tr = Temperatura svezeg vazduha Apw = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hmax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: = Temperatura prostorije 18 °C, odsisni vazduh 20 °C / 20 % rel. vlaznost vazduha
m Udeo svezeg vazduha 10 %
Tabela F9: Grejni kapacitet TopVent® MC uredaja
3.6 Rashladni kapacitet
Temperatura rashladnog 6/12 °C 8/14 °C
medijuma
Veli¢ina Tip te RHg | Qgenl Qo ts Apyw my Mgl Qgen Qo ts. Apy my mc
°C % kW kW °C| kPa Ilh| kg/hi kW kW °C| kPa I/lh kg/h
28 40 21.0/ 21.0, 14.0 16/ 3000 0.0/ 18.5/ 18.5 15.2 13| 2649| 0.0
MC-6 c 60 20.7| 20.7, 14.2 16| 2961 0.0 18.2] 18.2 15.4 12| 2609| 0.0
32 40 25.7| 32.3| 15.7 39 4630, 9.7, 23.3] 26.1| 16.9 25| 3734| 4.1
60 25.4| 341 15.8 43 4884 12.7| 23.00 27.8] 17.0 29 3988 7.1
28 40 32.2| 32.2| 13.8 16| 4614| 0.0/ 28.4| 284 15.0 12| 4064 0.0
c 60 31.8 31.8 139 16| 4554/ 0.0] 28.0] 28.0/ 15.2 12| 4004| 0.0
32 40 39.7] 51.9] 153 41| 7432| 18.0, 35.8/ 35.8 16.6 20| 5131 0.0
MC-9 60 39.3] 54.7| 154 46, 7829, 22.7| 354 38.1| 16.7 22| 5459, 4.0
28 40 38.1] 38.1] 11.8 13| 5451 0.0 33.2] 33.2 134 10| 4756| 0.0
D 60 37.7, 37.8 12.0 13| 5409| 0.1] 32.9] 32.9/ 13.6 10| 4706/ 0.0
32 40 474 64.8 12.7 39| 9285 25.6] 42.6/ 53.3] 14.3 26| 7626, 15.7
60 471 68.3] 12.9 43 9785 31.2| 42.2| 56.7| 14.5 30| 8126, 21.3
Legenda: Tip = \Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
tr = Temperatura svezeg vazduha Apw = Pad pritiska sa vodene strane
RHg = Relativna vlaznost svezeg vazduha my = Protok vode
Qsen = Osetni rashladni kapacitet mc = Koli¢ina kondenzata
Qit = Ukupni rashladni kapacitet
Uslovi: m Pri temperaturi svezeg vazduha 28°C: temperatura prostorije 22°C / 50% rel. vlaznost vazduha, odsisni vazduh 24°C
m Pri temperaturi svezeg vazduha 32°C: temperatura prostorije 26°C / 50% rel. vlaznost vazduha, odsisni vazduh 28°C
m Udeo svezeg vazduha 10 %

Tabela F10: Rashladni kapacitet TopVent® MC uredaja
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TopVent® MC

3.7 Podaci buke

Tip uredaja MC-6-C. MC-9-C
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 52 59
Ukupan intenzitet buke dB(A) 74 81
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 42 49
125 Hz dB 60 67
250 Hz dB 63 70
500 Hz dB 66 73
1000 Hz dB 68 75
2000 Hz dB 68 75
4000 Hz dB 67 74
8000 Hz dB 62 68
") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke
Tabela F11: TopVent® MC podaci buke
3.8 Dimenzije i masa
Veli¢ina uredaja MC-6 MC-9 MC-9
Tip izmenjivaca C C D
A mm 900 1100 1100
F mm 758 882 882
G mm 910 931 940
H mm 832 853 845
| mm 760 935 935
K mm 1276 1318 1318
L mm 594 846 846
OxP mm 420 x 850/ 500 x 1050/ 500 x 1050
R mm 2100 2190 2190
T mm 795 900 900
U mm 1020 1220 1220
J (unutrasnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 2
M (spoljni navoj) " G1 G1 G1
Vodena zapremina
izmenjivaca za grejanje/ | 7.9 12.4 19.2
hladenje
Masa kg 266 323 334

Tabela F12: TopVent® MC dimenzije i masa

Tehnicki podaci
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Slika F13: TopVent® MC crtez sa dimenzijama
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4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® MC

Uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju, grejanje i
hladenje prostorija do 25m visine sa centralnom

pripremom grejne i rashladne vode (2-cevni sistem); oprem-
lien visokoefikasnim distributerom vazduha; maksimalna
obuhvatna povrsina poda po uredaju 537 m? (vel. 6) i 946 m?
(vel. 9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:
Ventilatorska jedinica
Grejna/rashladna sekcija

Vrtlozna komora

Filter komora

MeSaona komora

Komandna tabla uredaja

Opcioni elementi

TopVent® MC uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direk-
tive Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Ventilatorska jedinica

Sadrzi radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom
koji je razvijen za rad bez odrzavanja i balansiranim radnim
kolom sa unazad zakrivljenim, aerodinamicki oblikovanim
lopaticama izradenim od visokokvalitethog kompozitnog
materijala, i nareckanom silaznom ivicom, nizak nivo buke,
sa integrisanom zastitom od preopterecenja (integrisano u
grejnoj/rashladnoj sekciji).

Grejna/rashladna sekcija

Kuc¢iste izradeno od alucink lima, hermeticki zaptiveno,

vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja

zbog dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona, iznutra

termoizolovan poliuretanom zatvorene strukture.

Grejna/rashladna sekcija sadrzi:

= Visokoefikasni grejni/rashladni izmenjiva¢ toplote od
besavnih bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim
aluminijumskim lamelama, sabirnici od bakra; za povezivanje
na sistem snabdevanja grejnom/rashladnom vodom

= Odvajac kondenza na izvlacenje sa sabirnim kanalom,
izraden od visokokvalitetnog nerdaju¢eg materijala, sa
padom na sve strane u cilju brzog odvoda

= Kondenz sifon za povezivanje na odvaja¢ kondenzata
(isporuceno).

Tekst specifikacije

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeti¢ki zaptiveno, vatrootporno,
higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog dugotrajnih
zaptivnih materijala bez silikona, sa:

m Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavajuéim lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusivanje buke

m Servomotorom za kontinualno podeS$avanije distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

m Senzorom temperature ubacnog vazduha

Filter komora

Ku¢iste izradeno od alucink lima sa 2 komada vrecéastih
filtera ISO finoce 60% (G4), sa diferencijalnim preso-
statom za kontrolu zaprljanosti, fabricki ozi¢en i povezan u
komandnu tablu uredaja.

MeSaona komora

Ku¢iste izradeno od alucink lima sa kontra spregnutim zaluzi-
nama svezeg i recirkulisanog vazduha; sa servomotorom sa
povratnom oprugom, fabri¢ki oZi¢en i povezan u komandnu
tablu uredaja.

Komandna tabla uredaja

Komandna tabla ugradena bo¢no na kucistu uredaja za
povezivanje elektricnog napajanja sadrzi regulacione
elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad
uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic®
C. Kuciste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje
RAL 7035), stepen zastite IP 54. Sadrzi sledece delove:
= Glavni prekida¢
m Stampana plo¢a sa svim potrebnim elektrinim kompo-
nentama, regulator uredaja kao i redne stezaljke za
sledece spoljne veze:
— Ventil grejanja/hladenja
Pumpa grejanja/hladenja
Senzor povratne temperature
Kondenz pumpa
Prinudno iskljucenje
Stampana ploéa je ugradena sa rednim stezaljkama koje
omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u
komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju
su fabri¢ki ozi¢eni i povezani.
Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni) kabel.
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Opcije za uredaj

Konstrukcija za veSanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po zelji:
Izaberite zavrSno farbanje u RAL boji Br.

Hidrauli€éni skretni sistem:

Fabricki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzracnog
ventila i navojnih priklju¢aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
priklju¢nim kabelom, dimenzionisan za veli€inu izmenjivaca

toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajuc¢u veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Kondenz pumpa:

Sastoji se od centrifugalne pumpe i posude za kondenzat,
max. protok 150 I/h sa naporom od 3 m. Sa priklju¢nim
kabelom.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektricni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabricki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

4.2 TopTronic® C — regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre ispo-
ruke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Tekst specifikacije

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj
m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa

robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla sadrzi:
— Upravljacki terminal sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

m Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporu¢uje narucilac)

Nacin rada:

= TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web
pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN

= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)

= Prekida¢ za izbor reZzima rada (opcija)

m Dugme za izbor rezima rada (opcija)

= Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

m Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlac¢enjem vazduha je opciono)

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

Alarmi, zastita:

m Centralni menadZzment alarma sa registrovanjem svih
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguée podesiti pros-
ledivanje putem e-maila.

m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
deo prelazi u rezim rada koji stiti bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk-
cijama radi spre€avanja zaledivanja izmenjivaca)

= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma $to garantuje
visoku pouzdanost.

[ ]
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Opcije zonske komandne table: — Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha

= lzvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC) — Prekidac¢ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)

m lzvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC) — Dugme za izbor rezima rada na terminalu

m Prekida¢ za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)

= Alarm lampica Kontrolne funkcije:

m Uti¢nica m Regulacija temperature ubacnog vazduha putem

m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3) sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote

= Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti = Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
vazduha u prostoriji nalogu zonskog regulatora

= Spoljne vrednosti senzora

m Spoljno podeSavanje parametara Alarmi, zastita:

= Rasterecenje resursa kapaciteta = Centralni menadZment alarma sa registrovanjem svih

m Izbor rezima rada na rednim stezaljkama pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u

m Dugme za izbor reZima rada memoriji od 50 poslednjih alarma.

m Elektriéno napajanja ventilacionih uredaja m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja

= Osigura¢ na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki

= Vodenje i napajanje glavne pumpe deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spre€avanja zaledivanja izmenjivac¢a (kod

4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za uredaja sa svezim vazduhom)

TopVent® uredaje C-SYS = U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma $to garantuje
visoku pouzdanost.

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih

ventilacionih sistema sa optimizovanim koriS¢enjem energije, Opcije zonske komandne table:

pogodno za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
prema lokalnim zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu m Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sa maks. 6 uredaja sa ubacivanjem svezeg vazduha i maks. sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
10 recirkulacionih uredaja (elektri€no napajanje za TopVent — BACnet
uredaje obezbeduje komitent). — Modbus IP
— Modbus RTU

Struktura sistema:

= Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja
i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus
protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim
parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni
orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima
(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i pracenje sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Senzor temperature prostorije
m Stampana ploéa sa spoljnim signalima:
— Zbirni alarm
— Prinudno isklju€enje (zonski regulator)
— Prinudno isklju€enje (uredaj sa svezim vazduhom)
— Zahtev za grejanjem
— PodeSavanje zahteva za grejanjem
— Greska snabdevanja toplom vodom
— Zahtev za hladenjem
— GreSka snabdevanja hladnom vodom
— Spoljno uklju€enje grejanje/hladenje
— Spoljno podeSavanje grejanje/hladenje
— Izborni ventili grejanje/hladenje
— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)



TopVent® MHC

TopVent® MHC

Uredaj za ubacivanje vazduha za v, grejanje i hladenje prostorija do 25m
visine sa centralnim grejnim i reshladnim sistemom (4-cevni sistem)
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TopVent® MHC

1 Primena

1.1 Namensko koris¢enje

TopVent® MHC uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju,
grejanje i hladenje prostorija do 25m visine sa centralnim
grejnim i reshladnim sistemom. Uredaj izvr§ava sledece
funkcije:

= Grejanje (sa priklju¢enjem na grejni sistem)

Hladenje (sa priklju¢enjem na rashladni sistem)
Dovodenje svezeg vazduha

MeSanje vazduha

Recirkulacija vazduha

Distribucija vazduha pomocu Vrtlozne komore
Filtriranje vazduha

Hoval TopTronic® C integrisan sistem za regulaciju osigurava
energetski efikasan rad Hoval ventilacionih uredaja.

U namensko kori§éenje uredaja spada i postovanje propisa
proizvodaca koji se odnose na montazu, pustanje u pogon,
eksploataciju i odrzavanje uredaja (uputstvo za rukovanje).
Svaki drugi nacin koriS¢enja uredaja smatra se nenamen-
skom upotrebom. Za eventualnu Stetu prouzrokovanu takvim
nacinom rada, proizvoda¢ ne snosi odgovornost.

1.2 Korisni¢ka grupa

Uredaje mogu montirati, rukovati i odrzavati isklju€ivo
stru€no osposobljena lica koja su upoznata sa opremom i sa
potencijalnim opasnostima.

Uputsvo za rukovanje je namenjeno za pogonske inzenjere
i tehniCare kao i stru¢njake iz oblasti gradevinarstva, grejne i
ventilacione tehnike.

2 Rad i konstrukcija

2.1 Struktura

TopVent® MHC uredaj se sastoji iz slede¢ih komponenti:

= Ventilatorska jedinica:
Radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom koji je
razvijen za rad bez odrzavanja i kontinualno je podesiv

m Grejna sekcija:
Sadrzi izmenjivac toplote za grejanje ubacnog vazduha sa
toplom vodom

m Rashladna sekcija:
Sadrzi izmenjivac toplote za hladenje ubacnog vazduha
sa hladnom vodom i odvaja¢ za kondenzat koji se stvara

= Vrtlozna komora:
Patentirani, automatski prilagodljiv vrtloZni distributer
vazduha, za bezpromajnu distribuciju vazduha na velikim
povrSinama

= Filter komora:
Sadrzi 2 komada vrecastih filtera ISO fino¢e 60% (G4), lako
dostupna iza kliznih vrata

= MeSaona komora:
Sa zaluzinama svezeg i recirkulacionog vazduha koje
su modusobno spregnute tako da se okre¢u u suprotnim
smerovima

Kao deo TopTronic® C regulacionog sistema, ugradena je i

komandna tabla na uredaj. Sadrzi slede¢e komponente:

m Regulator uredaja: ovaj deo kontorliSe uredaj, ukljuujuci
i distribuciju vazduha prema zahtevima kontrolne zone.
Regulator uredaja je povezan sa ostalim komponentama
TopTronic® C regulacionog sistema putem bus veze.

= Glavni prekida¢

m Stampana plo¢a sa elektronskim komponentama i
spoljnim prikljuécima

Sve komponente uredaja su u potpunosti ozi¢ene u fabrici.

Me8aona komora

~j B Filter komora

Grejna sekcija

Rashladna sekcija

H Komandna tabla uredaja

[ Ventilatorska jedinica

Vrtlozna komora

Slika G1: TopVent® MHC delovi
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Rad i konstrukcija

2.2 Funkcionalni dijagram

Servomotor vrtlozne komore

Priklju¢ak za odvod kondenzata

Regulator zastite od mraza

Izmenjivac¢ toplote za grejanje

Filter komora

Mesaona komora

EaoaoEaNe

Kanal za dovod svezeg vazduha
(nije u opsegu isporuke)

Set za montazu

Servomotor Zaluzine svezeg
vazduha

Izmenjivac¢ toplote za hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

=y | =y
N Il- o

Vrtlozna komora

Slika G2: TopVent® MHC struktura

EB B O oA

K SveZ vazduh

H Zaluzina svezeg vazduha sa
servomotorom

Zaluzina recirkulacionog vazduha
(suprotno spregnuta sa zaluzinom
svezeg vazduha)

QOdsisni vazduh

Filter vazduha sa diferencijalnim
presostatom

Izmenjivac¢ toplote za grejanje

Regulator zastite od mraza

Izmenjivac toplote za hladenje

Odvajac kondenzata

Ventilator

BOoaNA ae

VrtloZna komora sa servomotorom

Senzor temperature ubacnog
vazduha

Ubacni vazduh

Slika G3: TopVent® MHC funkcionalni dijagram
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2.3 Rezimi rada

TopVent® MHC uredaj ima sledece rezime rada:

= Ventilacija druga brzina
= Ventilacija prva brzina

= Recirkulacija
m Recirkulacija prva brzina

m Pripravnost

TopTronic® C regulacioni sistem regulie navedene rezime, posebno za

svaku regulacionu zonu, saglasno sa vremenskim programom rada.

Dodatno primenljive funkcije:

= Ruéno prebacivanje rezima rada u regulacionoj zoni.

= Svaki TopVent® MHC uredaj moze raditi u individualnom lokalnom reZimu rada:
Isklju€eno, Ventilacija druga brzina, Ventilacija prva brzina, Recirkulacija,
Recirkulacija prva brzina.

Rad i konstrukcija

Oznaka Rezim rada Opis
SA2 Ventilacija druga brzina Ventilator.................. brzina 2
Uredaj ubacuje vazduh u prostoriju. Podesiv udeo sveZeg vazduha. Zaluzina svezeg vazd.10 % OtVOZFena R
Grejanje/hladenje se regulide na osnovu temperaturnih uslova. Zadata | CGrejanje/hladenje...... ukljuceno )
vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna. Uredaj radi u drugoj . .
brzini tok duh ) Procenat je podesiv
rzini (pun protok vazduha). 2) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
SA1 Ventilacija prva brzina Ventilator................. brzina 1
Isto kao SA2, ali uredaj radi samo u prvoj brzini (smanjen protok Zaluzina sveZeg vazd.10 % otvorena )
vazduha) Grejanje/hladenje...... ukljuéeno 2
) Procenat je podesiv
2) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
REC Recirkulacija Ventilator................... brzina1/2 "
Ukljugenfiskljugen rad: ukoliko postoji zahtev za grejanjem/hladenjem, |£aluzina sveZeg vazd.zaFv?rena1
uredaj uvlagi vazduh iz prostorije, zagreva/hladi ga i ponovo vra¢a u Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
srodSt?nJu' dnost d ¢ t toriie ie akii 1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
adata vrednost dnevne temperature prostorije je aktivna. hiadenjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator................. brzina 2
Da bi se izbeglo nakupljanje toplote ispod plafona, pozeljno je Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
ukljuciti ventilator kada nema zahteva za grejanjem ili hladenjem (u | Grejanje/hladenje......isklju¢eno
stalnom rezimu rada ili u rezimu uklju€en/isklju¢en, u zavisnosti od
temperature vazduha ispod plafona, po Zelji).
REC1 Recirkulacija prva brzina Ventilator................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
(smanjen protok vazduha) Grejanje/hladenje...... uklju¢eno
1) Zavisno od potrebe za grejanjem ili
hladenjem
DES |m Destratifikacija: Ventilator................. brzina 1
Isto kao REC, ali uredaj radi samo u prvoj brzini Zaluzina sveZeg vazd.zatvorena
Grejanje/hladenje...... isklju¢eno
ST Pripravnost
Uredaj je isklju€en. Sledece funkcije ostaju aktivne:
CPR |m Zastita od podhladivanja prostorije: Ventilator................ brzina 2
Ukoliko sobna temperatura padne ispod zadate vrednosti, uredaj Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
zagreva prostoriju u recirkulacionom rezimu. Grejanje .................. uklju¢eno
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Uredaj je isklju€en. Zastita od mraza ostaje aktivna.

Oznaka Rezim rada Opis
OPR |m Zastita od pregrevanja prostorije: Ventilator................... brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije poraste iznad zadate vrednosti, Zaluzina svezeg vazd.zatvorena
uradaj hladi prostoriju u recirkulacionom rezimu. Hladenje................... ukljuceno
NCS |m Nocno hladenje: Ventilator.................. brzina 2
Ukoliko temperatura prostorije poreste iznad zadate vrednosti za Zaluzina svezeg vazd.otvorena
noéno hladenje i trenutna spoljna temperatura dozvoljava, uredaj Grejanje/hladenie....... iskljuéeno
uduvava hladan svez vazduh u prostoriju.
L_OFF Isklju€eno (lokalni rezim rada) Ventilator.................. iskljucen

Zaluzina sveZeg vazd.zatvorena
Grejanje/hladenje...... isklju¢eno

Havarijski rezim

Uredaj usisava vazduh is prostorije, zagreva ga i ponovo vraca u
prostoriju.

Havarijski rezim se aktivira ubacivanjem jumper umetka u regulacioni
modul. Na primer, moZze se Koristiti za grejanje prostorije pre pustanja
u pogon regulatora ili u slu¢aju kvara regulatora.

Ventilator................... brzina2 "
Zaluzina svezeg vazd.zatvorena ")
Grejanje ...oooeeeeeeeneen. ukljugeno

) Podesivo od strane Hoval servisera

Tabela G4: TopVent® MHC rezimi rada

Rad i konstrukcija
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TopVent® MHC

3 Tehnicki podaci

3.1 Oznake uredaja

Tehnicki podaci

3.2 Granice primene

Temperatura odsisnog vazduha max. °C 50
Temperatura ubacnog vazduha max. °C 60
MHC-6 A C .. Temperatura grejnog medijuma V'  |max. °C 90
e o o
® vazdu ici : in.

TopVent® MHC Veli¢ina 9: min. m3/h | 5000

Velig¢ina uredaja Koli¢ina kondenzata |Veli€ina 6: max. kg/h 90

6ili 9 Veli¢ina 9: max. kg/h 150
Uredaiji se ne smeju koristiti u:

Grejna sekcija m Vlaznim prostorijama

A saizmenjivadem tipa A m Okruzenju sa korozivnim ili agresivnim sredstvima

B saizmenjivacem tipa B m Prostorijama sa ve!ikom koli€¢inom praéin?

. N ) m Zonama gde postoji opasnost od eksplozije
C saizmenjivacem tipa C P - -
Projektovanje za vece temperature po zahtevu

Rashladna sekcija Tabela G6: TopVent® MHC granice primene

C saizmenjivacem tipa C

D saizmenjivacem tipa D

Dodatne opcije 3.3 Elektricno prikljucenje
Tip uredaja MHC-6 MHC-9

Tabela G5: TopVent® MHC oznake uredaja Napon VAC 3 x 400 3 x 400
Dozvoljena tolerancija napona | % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€eni kapacitet kW 3.6 3.6
Maksimalna potro3nja struje A 5.9 5.9
Serijski osigurag A 13 13
Nivo zastite - IP 54 IP 54
Tabela G7: TopVent® MHC elektriéno prikljuéenje

3.4 Protok, parametri uredaja

Tip uredaja MHC-6 MHC-9

Tip izmenjivaéa AC BC CC AC BC CC AD BD CD

Nazivni protok vazduha m3/h 6000 9000

Pokrivena povrsina poda m? 537 946

Stati¢na efikasnost ventilatora % 63.6 63.6

Efektivna potro$nja elektriéne energije kw | 092 097 1.09 159 172 164 177 179 1.92

Tabela G8: TopVent® MHC tehni¢ki podaci
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3.5 Grejni kapacitet

Tehnicki podaci

Temperatura grejnog 80/60 °C 60/40 °C
medijuma
Veli¢ina Tip tr Q (ke ts Apw my Q Hmax ts Apw my
°C kW m °C kPa I/h kW m °C kPa I/h
A -5 331 144/ 339 7| 1424/ 191 188 27.0 2 820
-15 33.8 14.7 .2 8 1451 19.7 19.5 26.3 3 848
-5 475 121  41.0 13| 2040 27.4| 157  31.1 4, 1177
MHC-6 B 15 48.4 122/ 405 14| 2079 283 164 305 5 1216
c -5 76.8 9.7 555 18| 3297 45.7  12.3]  40.1 7 1965
15 78.2 9.7 552 19) 3358 472 124  39.9 7| 2026
A -5 56.1 14.4  36.0 8/ 2409 323 18.8 282 3| 1387
15 571 146 354 8 2455 334/ 194/ 275 3| 1433
-5 719 128/ 412 12| 3090 41.3 167 31.1 4 1775
MHC-9 B 15 733 129 407 13| 3149 427/ 17.0  30.6 4, 1834
c -5 119.0, 101 56.8 18| 5113  71.00 12.9  40.9 7| 3050
-15 1212/ 101 56.5 19/ 5208 732/ 129 407 7 3145
Legenda: Tip = Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
te = Temperatura svezeg vazduha Apw = Pad pritiska sa vodene strane
Q = Grejni kapacitet my = Protok vode
Hmax = Maksimalna montazna visina
Uslovi: m Temperatura prostorije 18 °C, odsisni vazduh 20 °C / 20 % rel. vlaznost vazduha
m Udeo svezeg vazduha 10 %
Tabela G9: Grejni kapacitet TopVent® MHC uredaja
3.6 Rashladni kapacitet
Temperatura rashladnog 6/12 °C 8/14 °C
medijuma
Veli¢ina Tlp tF RHF QS_QH Qtot ts pr my Mmc Qs_en Qtot ts pr mw mc
°C % kW kW °C| kPa Ilhl kg/hi kW kW °C| kPa I/lh kg/h
28 40 21.0] 21.0, 14.0 16, 3000, 0.0/ 18.5| 18.5 15.2 13| 2649| 0.0
MHC-6 c 60 20.7| 20.7| 14.2 16| 2961 0.0/ 18.2] 18.2 154 12| 2609| 0.0
32 40 25.7| 32.3 157 39| 4630, 9.7/ 23.3| 26.1] 16.9 25 3734, 441
60 25.4| 341 15.8 43 4884 12.7| 23.00 27.8] 17.0 29 3988 7.1
28 40 32.2) 32.2] 13.8 16| 4614, 0.00 28.4 28.4| 15.0 12| 4064| 0.0
c 60 31.8 31.8 139 16| 4554/ 0.0/ 28.0/, 28.0, 15.2 12| 4004| 0.0
32 40 39.7] 51.9| 153 41, 7432 18.0| 35.8/ 35.8] 16.6 20, 5131 0.0
MHC-9 60 39.3 54.7] 154 46| 7829 22.7| 35.4) 38.1] 16.7 22| 5459| 4.0
28 40 38.1 38.1 11.8 13| 5451 0.0/ 33.2 33.2 134 10| 4756/ 0.0
D 60 37.7, 37.8 12.0 13| 5409/ 0.1|] 32.9/ 329 13.6 10| 4706/ 0.0
32 40 474 64.8 12.7 39| 9285 25.6] 42.6/ 53.3] 14.3 26, 7626, 15.7
60 47.1] 68.3] 12.9 43| 9785 31.2| 42.2 56.7| 14.5 30| 8126/ 21.3
Legenda:: Tip = Veli¢ina izmenjivaca toplote ts = Temperatura tretiranog vazduha
te = Temperatura svezeg vazduha Apw = Pad pritiska sa vodene strane
RHg = Relativna vlaznost svezeg vazduha my = Protok vode
Qsen = Osetni rashladni kapacitet mc = Koli¢ina kondenzata
Qit = Ukupni rashladni kapacitet
Uslovi: m Pri temperaturi sveZeg vazduha 28°C: temperatura prostorije 22°C / 50% rel. vlaznost vazduha, odsisni vazduh 24°C
m Pri temperaturi sveZzeg vazduha 32°C: temperatura prostorije 26°C / 50% rel. vlaznost vazduha, odsisni vazduh 28°C
m Udeo svezeg vazduha 10 %

Tabela G10: Rashladni kapacitet TopVent® MHC uredaja
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TopVent® MHC

3.7 Podaci buke

Tip uredaja MHC-6CC MHC-9CC
Nivo pritiska buke (na 5 m udaljenosti) ") dB(A) 56 60
Ukupan intenzitet buke dB(A) 77 82
Oktavni intenzitet buke 63 Hz dB 43 47
125Hz| dB 61 67
250 Hz| dB 64 70
500 Hz| dB 69 74
1000 Hz| dB 73 78
2000 Hz, dB 72 76
4000 Hz| dB 69 74
8000 Hz, dB 60 67
") radijalno u obliku polulopte u prostoriji sa malom refleksijom buke
Tabela G11: TopVent® MHC podaci buke
3.8 Dimenzije i masa
Veli¢ina uredaja MHC-6 MHC-9 MHC-9
Tip izmenjivaéa AC BC CC AC BC CC AD BD CD
A mm 900 1100 1100
F mm 758 882 882
G mm 936 951 951
H mm 858 873 873
| mm 760 935 935
K mm 1550 1622 1622
L mm 594 846 846
OxP mm 420 x 850 500 x 1050 500 x 1050
R mm 2374 2496 2496
T mm 1069 1104 1104
U mm 1020 1220 1220
V mm 1184 1235 1244
W mm 1106 1157 1149
N (unutra$nji " Rp 1% Rp 1% Rp 1%
navoj)
J (unutrasniji " Rp 1% Rp 1% Rp 2
navoj)
M (spoljni navoj) " G1 G1 G1
Vodena
zapremina | | 46 46 7.9 74| 74 124 74 7.4 124
izmenjivaca za
grejanje
Vodena
Zapremina | | 7.9 7.9 7.9 124|124 124 192 192 19.2
izmenjivaca za
hladenje
Masa kg | 295/ 299 305/ 377| 377/ 388/ 388 388/ 399

Tabela G12: TopVent® MHC dimenzije i masa
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TopVent® MHC

B Priklju¢ak za odvod kondenzata

B Revizioni otvor

]|
LIA

L

Povrat hladenje
B Polaz hladenje

80

Kl Povrat grejanje
HE Polaz grejanje

Slika G13: TopVent® MHC crtez sa dimenzijama



TopVent® MHC

4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® MHC

Uredaj za ubacivanje vazduha za ventilaciju, grejanje i
hladenje prostorija do 25m visine sa centralnom pripremom
grejne i rashladne vode (4-cevni sistem); opremljen
visokoefikasnim distributerom vazduha; maksimalna obuh-
vatna povrsina poda po uredaju 537 m? (vel. 6) i 946 m?
(vel. 9).

Uredaj se sastoji od sledecih elemenata:
Ventilatorska jedinica

Grejna sekcija

Rashladna sekcija

VrtloZna komora

Filter komora

MeSaona komora

Komandna tabla uredaja

Opcioni elementi

TopVent® MHC uredaj je u skladu sa svim zahtevima iz direk-
tive Ecodesign 2009/125/EC koji se odnose na ekoloski dizajn
ventilacionih sistema. To su uredaiji tipa 'ventilator konvektor',
predvideno Uredbom Komisije (EU) 2016/2281.

Ventilatorska jedinica

Sadrzi radijalni ventilator sa visokoefikasnim EC motorom
koji je razvijen za rad bez odrzavanja i balansiranim radnim
kolom sa unazad zakrivljenim, aerodinamicki oblikovanim
lopaticama izradenim od visokokvalitethog kompozitnog
materijala, i nareckanom silaznom ivicom, nizak nivo buke,
sa integrisanom zastitom od preopterecenja (integrisano u
rashladnoj sekciji).

Grejna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermeticki zaptiveno,

vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog

dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.

Grejna sekcija sadrzi:

= Visokoefikasni grejni izmenjivac toplote od beSavnih
bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim aluminijum-
skim lamelama, sabirnici od bakra; za povezivanje na
sistem snabdevanja grejnom vodom

Tekst specifikacije

Rashladna sekcija

Kuciste izradeno od alucink lima, hermetic¢ki zaptiveno,
vatrootporno, higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog
dugotrajnih zaptivnih materijala bez silikona.

Rashladna sekcija sadrzi:

m Visokoefikasni rashladni izmenjivac toplote od beSavnih
bakarnih cevi sa presovanim i optimizovanim aluminijum-
skim lamelama, sabirnici od bakra; za povezivanje na
sistem snabdevanja grejnom i rashladnom vodom

= Odvaja¢ kondenza na izvla¢enje sa sabirnim kanalom,
izraden od visokokvalitetnog nerdaju¢eg materijala, sa
padom na sve strane u cilju brzog odvoda

= Kondenz sifon za povezivanje na odvaja¢ kondenzata
(isporuceno).

Vrtlozna komora

Limeno alucink kuciste, hermeti¢ki zaptiveno, vatrootporno,

higijenski izvedeno radi lakog odrzavanja zbog dugotrajnih

zaptivnih materijala bez silikona, sa:

= Vrtloznim distributerom vazduha sa koncentricnom
mlaznicom, podeSavajuéim lopaticama i integrisanom
osnovnom oblogom za prigusSivanje buke

m Servomotorom za kontinualno podeSavanje distribucije
vazduha od vertikalnog do horizontalnog pravca bez
promaje, pri promenljivim radnim uslovima

m Senzorom temperature ubacnog vazduha

Filter komora

Ku¢iste izradeno od alucink lima sa 2 komada vrecéastih
filtera ISO fino¢e 60% (G4), sa diferencijalnim preso-
statom za kontrolu zaprljanosti, fabricki ozi¢en i povezan u
komandnu tablu uredaja.

MeSaona komora

Ku¢iste izradeno od alucink lima sa kontra spregnutim Zaluzi-
nama svezeg i recirkulisanog vazduha; sa servomotorom sa
povratnom oprugom, fabricki oZi¢en i povezan u komandnu
tablu uredaja.

Komandna tabla uredaja

Komandna tabla ugradena bo¢no na kucistu uredaja za
povezivanje elektriénog napajanja sadrzi regulacione
elemente koji omogucavaju energetski-optimizovan rad
uredaja, upravljan putem regulacionog sistema TopTronic®
C. Kuc¢iste izradeno od plastificiranog lima (svetlo sive boje
RAL 7035), stepen zastite IP 54. Sadrzi sledece delove:

m Glavni prekida¢



TopVent® MHC

m Stampana ploga sa svim potrebnim elektri¢nim kompo-
nentama, unit kontroler kao i redne stezaljke za sledece
spoljne veze:

Ventil grejanja/hladenja

Pumpa grejanja/hladenja

Senzor povratne temperature

Kondenz pumpa

Prinudno iskljucenje

Stampana ploga je ugradena sa rednim stezaljkama koje

omogucavaju lako povezivanje spoljnih kablova. Svi delovi u

komandnoj tabli uredaja kao i senzori i servomotori u uredaju

su fabricki oziCeni i povezani.

Na licu mesta se montiraju napojni i bus (komunikacioni) kabel.

Opcije za uredaj

Konstrukcija za vesanje:

Za montazu uredaja na tavanicu, sastoji se od Cetiri para
"U" profila od alucink lima, visina je podesiva do 1300 mm.
Farbanje prema uredaju.

Standardno zavrsno farbanje:
U Hoval crveno (RAL 3000)

Zavrsno farbanje po Zelji:
Izaberite zavrdno farbanje u RAL boji Br.

Hidrauli€ni skretni sistem:

FabriCki set za hidrauli¢ni skretni sistem; sastoji se od
mesnog ventila sa kontinualno regulisanim servomotorom,
prigusnog ventila, kuglaste slavine, automatskog odzra¢nog
ventila i navojnih priklju¢aka za povezivanje na ventilacioni
uredaj i cevnu mrezu grejnog sistema; mesni ventil sa
prikljuénim kabelom, dimenzionisan za veli€inu izmenjivaca
toplote u uredaju i za Hoval TopTronic® C regulacioni sistem.

Mesni ventil:

Mesni ventil sa servomotorom kontinualne regulacije i
priklju¢kom, dimenzionisan za odgovarajucu veli¢inu
izmenjivaca toplote.

Kondenz pumpa:

Sastoji se od centrifugalne pumpe i posude za kondenzat,
max. protok 150 I/h sa naporom od 3 m. Sa priklju¢nim
kabelom.

Vodenje pumpe kod mesnog ili skretnog sistema:
Elektri¢ni elementi za kontrolu mesnog ili skretnog sistema
na napajanju uredaja, fabric¢ki ugradeni u komandnu tablu
uredaja.

Senzor povratne temperature:
Temperaturni senzor za pracenje grejnog medijuma.

Tekst specifikacije

4.2 TopTronic® C — regulacioni sistem

Sistem zasnovan na regulaciji po zonama, namenjen za
energetsko-optimizovani rad Hoval decentralizovanog venti-
lacionog sistema, prikladan za rad voden po raznim potre-
bama celokupnog sistema uklju€ujuci 64 kontrolnih zona,
svaka po 15 ventilacionih uredaja i po 10 recirkualcionih
uredaja.

Regulacioni sistem je prilagoden i predkonfigurisan pre ispo-
ruke. Raspodela zona:

m Zona 1: __ x Tip uredaja
m Zona2: __ x Tip uredaja
m Zona 3: __ x Tip uredaja
|

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj
m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu svih regulatora
uredaja i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa

robusnim bus protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i
sa uvrnutim parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla sadrzi:
— Upravljacki terminal sistema
— Senzor temperature svezeg vazduha
— Zonske regulatore i senzore temperature prostorija
— Sve komponente za elektriéno napajanje i zastitu

= Bus veza u sistemu (Ethernet): za medusobno
povezivanje svih zonskih regulatora kao i upravljackog
terminala sistema (bus kabl isporucuje narucilac)

Nacin rada:

= TopTronic® C-ST je upravljacki terminal sistema: ekran
osetljiv na dodir za vizuelni prikaz i upravljane putem web
pretrazivaca kroz HTML interfejs, zajedno sa programom
za pristup kroz LAN

= TopTronic® C-ZT je upravljacki terminal zone: za jednos-
tavno rukovanje kontrolnom zonom na licu mesta (opcija)

= Prekida¢ za izbor rezima rada (opcija)

m Dugme za izbor rezima rada (opcija)

= Upravljanje uredajima preko nadzornog sistema zgrade
putem standardnih interfejsa (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Kontrolne funkcije:

= Regulacija temperature ubacnog vazduha koristeci
kaskadne kontrole putem sekvencialnog vodenja energije
rekuperatora i izmenjivaca toplote (zavisno od tipa
uredaja)

m Regulacija kvaliteta vazduha prostorije prema potrebama
putem promene protoka ubacnog i odsisnog vazduha
sa minimalnom i maksimalnom granicom (za uredaje sa
ubacivanjem i izvlac¢enjem vazduha je opciono)

m Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
nalogu zonskog regulatora

[ ]
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Alarmi, zastita: — Senzor temperature prostorije
= Centralni menadZment alarma sa registrovanjem svih » Stampana ploéa sa spoljnim signalima:
pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u — Zbirni alarm
memoriji od 50 poslednjih alarma; moguée podesiti pros- — Prinudno isklju€enje (zonski regulator)
ledivanje putem e-maila. — Prinudno isklju¢enje (uredaj sa svezim vazduhom)
m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja — Zahtev za grejanjem
na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki — PodeSavanje zahteva za grejanjem
deo prelazi u rezim rada koji Stiti bezbedan rad. — Greska snabdevanja toplom vodom
m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim funk- — Zahtev za hladenjem
cijama radi spre¢avanja zaledivanja izmenjivaca) — Greska snabdevanja hladnom vodom
= U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos- — Spoljno ukljuenje grejanje/hladenje
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje — Spoljno podesavanje grejanje/hladenje
visoku pouzdanost. — Izborni ventili grejanje/hladenje
— Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
Opcije zonske komandne table: — Spoljni signal za koli¢inu svezeg vazduha
m lzvedba za grejanje (TH, TC, THC, MH, MC, MHC) — Prekida¢ za izbor rezima rada na terminalu (digitalni)
m lzvedba za hladenje (TC, THC, MC, MHC) — Dugme za izbor rezima rada na terminalu
= Prekida¢ za blokiranje hladenja (TC, THC, MC, MHC)
m Alarm lampica Kontrolne funkcije:
m Uti¢nica = Regulacija temperature ubacnog vazduha putem
m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3) sekvencijalnog vodenja izmenjivaca toplote
= Kombinovani senzor kvaliteta, temperature i vlaznosti = Regulacija ventilacionog uredaja i distribucije vazduha po
vazduha u prostoriji nalogu zonskog regulatora
= Spoljne vrednosti senzora
= Spoljno podeSavanje parametara Alarmi, zastita:
m Rastereéenje resursa kapaciteta m Centralni menadzment alarma sa registrovanjem svih
m Izbor reZima rada na rednim stezaljkama pojedinih alarma (vreme, prioritet, status) u listi alarma i u
= Dugme za izbor rezima rada memoriji od 50 poslednjih alarma.
m Elektriéno napajanje ventilacionih uredaja m Ukoliko se javlja greSka u komunikaciji izmedu uredaja
m Osigurac na busu, sistemskih senzora ili napojnog medijuma, svaki
= Vodenje i napajanje glavne pumpe deo prelazi u rezim rada koji &titi bezbedan rad.

m Zastita od mraza na uredaju sa prinudnim zastitnim
funkcijama radi spreCavanja zaledivanja izmenjivaca (kod

4.3 TopTronic® C — sistemska regulacija za uredaja sa svezim vazduhom)

TopVent® uredaje C-SYS = U regulacioni algoritam je implementirana autodijagnos-
tika za testiranje svih fizi¢kih ulaza i alarma Sto garantuje
visoku pouzdanost.

Sistemska regulacija za vodenje Hoval decentralizovanih

ventilacionih sistema sa optimizovanim koriS¢enjem energije, Opcije zonske komandne table:

pogodno za regulaciju instalacije sa TopVent uredajima m Dodatni senzor temperature prostorije (max. 3)
prema lokalnim zahtevima koja obuhvata 1 kontrolnu zonu = Vodenje rada ventilacionih uredaja putem nadzornog
sa maks. 6 uredaja sa ubacivanjem svezeg vazduha i maks. sistema zgrade (BMS) putem standardizovanih interfejsa:
10 recirkulacionih uredaja (elektricno napajanje za TopVent — BACnet
uredaje obezbeduje komitent). — Modbus IP
— Modbus RTU

Struktura sistema:

m Regulator uredaja: ugraden u svaki ventilacioni uredaj

m Bus veza u zoni: serijska veza izmedu regulatora uredaja
i zonskog regulatora unutar jedne zone; sa robusnim bus
protokolom kroz bus kabl koji je Sirmovani i sa uvrnutim
parovima. (bus kabl isporucuje narucilac)

m Zonska komandna tabla, konstruisana kao kompaktni
orman za zidnu ugradnju, izradena od plastificiranog lima
(svetlo sive boje RAL 7035), sadrzi:

— Regulator zone sa upravljackim panelom C-SCT,
obezbedivsi jednostavno rukovanje i praéenje sistema
— Senzor temperature sveZzeg vazduha

___ o]Hoal
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1 Oznake uredaja

1.1 Oznake recirkulacionih uredaja

$aspoloiivost THC - 9 B C/ST.D1/ S .FK.LH.UA/ Y .KP/TC. - .PP.RF
Tip uredaja
QI TH  Recirkulacioni uredaj sa grejnom sekcijom

TC Recirkulacioni uredaj sa grejnom/rashladnom sekcijom
THC Recirkulacioni uredaj sa grejnom i rashladnom sekcijom

TC THC
Veli¢ina uredaja

° 6 veli¢ina 6

° 9 veli¢ina 9
Grejna sekcija

° - bez grejne sekcije
A sa izmenjivaem tipa A
B sa izmenjivacem tipa B
C sa izmenjivacem tipa C
Grejnalrashladna sekcija
- bez grejne/rashladne sekcije

° C sa izmenjivacem tipa C

° D sa izmenjivac¢em tipa D
lzvedba

° o ST standardna

lzduv vazduha
o o D1 izvedba sa jednom vrtloZnom komorom
DN izvedba sa izduvnom mlaznicom

Montaza

° - bez

° S set za montazu
Filter komora

° - bez

° FK  filter komora

° FF  niska filter komora
Zavrsno farbanje

° - bez

° LH standardno farbanje

° LU farbanje u boji po zelji

___ re]Hoal
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(07 ELCRITCLETE]

Raspolozivost

THC - 9 B C/ST.D1/ S .FK.LH.UA/ Y .KP/TC.

- .PP.RF

TC THC
Prigusivac buke

e o - bez

o o U-  recirkulacioni priguSivac buke

° o -A  akusti¢na obloga

° o UA rec. priguSivac buke i akusti¢na obloga
Hidraulika

° - bez

° Y hidrauli¢ki skretni sistem

° M trokraki mesni ventil
Kondenz pumpa

° - bez

° KP  kondenz pumpa
Regulacioni sistem

e ¢ TC TopTronic®C

° KK  Kutija sa rednim stezaljkama
Rezerva
Regulacija pumpe

e o - bez

° PH pumpa grejnog sistema
o o PK  pumpa grejnog ili rashladnog sistema
° PP  pumpa grejnog i rashladnog sistema

Senzor povratne temperature

° - bez

° RF  senzor povratne temperature

Tabela H1: Oznake i raspolozivost recirkulacionih uredaja
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1.2 Oznake ventilacionih uredaja

Raspolozivost MHC - 9 B C/ST.D1/S .- .LH. A/ Y .KP/TC.PP.RF
i Tip uredaja
[ MH - Ventilacioni uredaj sa grejnom sekcijom
MC  Ventilacioni uredaj sa grejnom/reshladnom sekcijom
MHC Ventilacioni uredaj sa grejnom i rashladnom sekcijom
MC MHC
Veli¢ina uredaja
° 6 veli¢ina 6
° 9 veli¢ina 9
Grejna sekcija
° - bez grejne sekcije
A sa izmenjivacem tipa A
B sa izmenjiva¢em tipa B
C sa izmenjivacem tipa C
Grejnalrashladna sekcija
- bez grejne/rashladne sekcije
° C sa izmenjivacem tipa C
° D sa izmenjivacem tipa D
lzvedba

° o ST standardna

Izduv vazduha
o o D1 izvedba sa jednom vrtloZnom komorom

Montaza

° - bez

° S set za montazu
Rezerva
Zavrsno farbanje

° -- bez

° LH standardno farbanje

° LU farbanje u boji po Zelji
Prigusiva¢ buke

° - bez

° A akusti¢na obloga
Hidraulika

° - bez

° Y hidrauli¢ki skretni sistem

M trokraki mesni ventil
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(07 ELCRITCLETE]

Raspolozivost

i

MHC -9 B C/ST.D1/S .- .LH. A/ Y .KP/TC.PP.RF

MC MHC
Kondenz pumpa
° - bez
° KP  kondenz pumpa

Regulacioni sistem

e ¢ TC TopTronic®C

Regulacija pumpe

e o - bez
° PH pumpa grejnog sistema
o o PK  pumpa grejnog ili rashladnog sistema
° PP  pumpa grejnog i rashladnog sistema
Senzor povratne temperature
° -- bez
° RF  senzor povratne temperature

Tabela H2: Oznake i raspolozivost ventilacionih uredaja
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2 lzduvna mlaznica

Za jeftinije recirkulaciono grejanje u prostorima gde su
zahtevi za komforom relativno niski, dostupan je TopVent®
TH uredaj sa jednostavnom izduvnom mlaznicom. Ugao
izduvavanja vazduha se ne moze podesiti. Na primer, uredaj
je pogodan za upotrebu u visokoregalnim skladistima.
Izduvna mlaznica zamenijuje vrtloznu komoru (Air-Injector).
Spoljasnje dimenzije uredaja ostaju nepromenjene. Masa je
smanjena:

= Veli€ina 6.... -15 kg

m Veli¢ina 9.... -21 kg

Slika H3: TopVent® TH sa izduvnom mlaznicom

3 Set za montazu

Montazni set je dostupan za laku ugradnju ispod plafona.
Set sadrzi Cetiri nosaca U-profila izradenih od alucink lima
podesivih do 1300 mm.

Slika H4: Set za montazu

Izduvna mlaznica

4 Filtracija vazduha

Iz higijenskih razloga, Hoval uvek preporucuje ugradnju
TopVent® uredaja sa filter komorama.

4.1 Filter komora

Filter komora sa dva vrecasta filtera moze se ugraditi radi
filtriranja recirkulacionog vazduha. Filter komora je naprav-
liena na modularnom principu od alucink lima, sa dvoje
kliznih vrata za laku zamenu filtera.

Napomena

Jo$ u fazi projektovanja, uzmite u obzir da mora
postojati dovoljno prostora ispred kliznih vrata radi
zamene filtera.

Za automatsku kontrolu zaprljanosti filtera ugraden je
diferencijalni presostat. On pokazuje kada treba ocistiti ili
zameniti filtere.

25
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oA
Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 400 400
Klasa filtera ISO fino¢e 60 % (G4)
Masa kg 20 24
Fabri¢ka podeSavanja za diferen- |Pa 180 180
cijalni presostat

Tabela H5: Tehnicki podaci filter komore
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4.2 Niska filter komora

Niska filter komora sa Cetiri niska filtera moze se ugraditi radi

filtriranja recirkulacionog vazduha.
Za automatsku kontrolu zaprljanosti filtera ugraden je

diferencijalni presostat. On pokazuje kada treba ocistiti ili

zameniti filtere.

B
m m
& & |
oA
Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 140 165
Klasa filtera ISO finoce 60 % (G4)
Masa kg 10 12.5
Fabricka podeSavanja za diferen- |Pa 50 50
cijalni presostat

Tabela H6: Tehnicki podaci niske filter komore

5 Zavrsno farbanje

Na Va$ zahtev uredaji se mogu isporuciti sa posebnom

zavrsnom farbom. Postoje dve mogucnosti:

m Standardno zavrs$no farbanje u Hoval crvenu boju
(RAL 3000)

m Zavrsno farbanje u Zeljenoj RAL boji

Zavrsno farbanje

6 Recirkulacioni prigusivac buke

Upotreba recirkulacionog priguSivaca buke za snizenje

nivoa buke preporu€uje se uglavnom u slu€ajevima kada

su TopVent® uredaji ugradeni ispod ravnog, ¢vrstog
plafona (npr. ispod betonske ili Celicne plafonske ploce).

Recirkulacioni prigusiva¢ buke se montira na usis uredaja i
tako smanjuje refleksiju buke od plafona. Prigusenje buke

iznosi 3 dB (A) u odnosu na ukupan intenzitet buke TopVent®

uredaja.

Montirajte recirkulacione uredaje kao i obi¢no, pomocu Cetiri

tacke za veSanje na grejnoj odnosno grejno/rashladnoj
sekciji (npr. upotrebom opcionog montaznog seta).

Upozorenje

Opasnost od pada predmeta sa visine. Ne postav-
ljajte taCke za veSanje na recirkulacioni prigusiva¢
buke! Prigusivac nije konstruisan za no$enje mase

TopVent® uredaja.

a1}
Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 380 485
Masa kg 15 20

Tabela H7: Dimenzije i masa recirkulacionog prigusivaca

7 AkustiCna obloga

Akusti¢na obloga smanjuje nivo buke u prostoriji; ugradena
je u vrtloznu komoru, ali ne menja ukupne spoljne dimenzije

vrtloZne komore.

Smanjenje buke iznosi 4 dB u odnosu na ukupan intenzitet

buke TopVent® uredaja.

[ ]
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8 Hidraulicki skretni sistem

Za lak$u ugradnju TopVent® uredaja postoje setovi za

hidrauli¢no skretanje fluida koji su optimalno prilagodeni

uredajima. Obratite paznju na sledece:

m Kako bi obezbedili ispravan rad, montirajte hidrauli¢ni set
horizontalno.

= Montirajte hidrauli¢ni set tako da se ne naslanja celom
masom na priklju¢ak izmenjivaca.

m Termicki izolujte hidraulicki set.

>
w

Osnovna podesavanja za hidrauli¢nu regulaciju
Ocitajte osnovna podesavanja iz Dijagrama H8. Krive od 1.0 /
do 4.0 odgovaraju obrtajima osovine prigusnog ventila; oni /
su prikazani na skali: /
m 0.0... Ventil zatvoren

m 4.0... Ventil potpuno otvoren

U navedeni pad pritiska na dijagramima je uracunat pad
pritiska na izmenjivacu toplote i hidraulicnom setu. Zbog
toga, uzmite u obzir samo pad pritiska cevne mreze grejnog
sistema do navojnih priklju¢aka.

O

o
>
o

Slika H8: Osnovna podesavanja za hidrauli¢ku regulaciju
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Hidraulicki skretni sistem
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Bl Automatski odzraéni ventil B Polaz u
H Navojni priklju¢ak izmenjivaca B Magnetni mesni ventil
Prigusni ventil Kuglasti ventil
B Navojni priklju¢ak grejnog sistema A Povrat
Slika H9: Dimenzioni crtez hidraulickog skretnog sistema
Tip A B C D E| Mesni ventil Prigusni ventil Priklju€ak | Elektri€ni podaci mesSnog ventila
Y-6AB| 758| 78 726/ 853| 300] NRQ24A-SR| STAD DN32 1% "| |Nazivni napon 24\VACIDC
Y-6C | 758 78| 745/ 853 300, NRQ24A-SR| STAD DN32 1% " |Nazivna frekvencija 50/60 Hz
Y-OAB| 882| 78 770 977| 320] NRQ24A-SR| STAD DN40 1% " |El kapacitet za dimenzion- 23 VA
Y-9C | 882 78| 791 977| 320 NRQ24A-SR| STAD DN40 1% " |isanje napojnog kabla
Y-9D | 882 95| 840 977| 340/ NRQ24A-SR| STAD DN50 2" |Regulacioni signal Y 0...10VvDC
Tabela H10: Dimenzije (u mm) i ventili hidraulickog skretnog sistema Komandni signal Y 2...10VDC
Povratni signal U 2..10VvDC
Prelazno vreme servo 9s/90°
motora

Tabela H11: Elektriéni podaci meSnog ventila
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9 Mesni ventil

Za lak$u ugradnju TopVent® uredaja dostupni su mesni
ventili koji su optimalno prilagodeni uredajima. Karakteristike
mesnog ventila:
m 3-kraki mesni ventil sa kontinualnim servomotorom
m Karakteristike protoka:
- linearna karakteristika hoda
m - linearni bajpas
= Pozicioniranje na Zeljenu poziciju i povratni signal o
trenutnoj poziciji

7

65 140 ) 93

e W=l
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Tip DN| kvs DA DI L H M X Y

m3/h " " mm mm mm mm mm
M-6AB | 20| 6.3 G1%| Rp%| 86 46 42| 220/ 90
M-6C 25| 10| G1% Rp1| 85 46| 45/ 220 90
M-9AB | 25/ 10 G1%| Rp1| 85 46| 45/ 220| 90
M-9C 32 10 G2|Rp 1%4| 104| 46/ 56| 220/ 90
M-9D 40 16| G2¥ Rp 1'% 115 51| 56| 230, 90

Tabela H12: Dimenzije me$nih ventila

Tip Masa

M-6AB kg 2.6

M-6C kg 3.1

M-9AB kg 3.1

M-9C kg 4.0

M-9D kg 4.7

Tabela H13: Masa mes$nih ventila (u kg)

Elektricni podaci meSnog ventila
Nazivni napon 24\VJACDC
Nazivna frekvencija 50/60 Hz
El. kapacitet za dimenzion- 23 VA
isanje napojnog kabla

Regulacioni signal Y 0...10VDC
Komandni signal Y 2..10VDC
Povratni signal U 2..10VDC
Prelazno vreme servo 9s/90°
motora

Tabela H14: Elektricni podaci NRQ24A-SR mesnog ventila

Mesni ventil

10 Kondenz pumpa

TopVent® uredaji za hladenje moraju biti povezani na sistem
za odvod kondenzata. U slu¢ajevima kada je povezivanje
na kanalizacioni sistem suviSe komplikovano ili nemoguce
iz strukturnih razloga, moze se ugraditi kondenz pumpa.
Kondenz pumpa se ugraduje sa strane uredaja, neposredno
ispod priklju¢ka za odvod kondenzata. Posuda za kondenzat
je pripremljena za montazu na vrtloznu komoru. Ona
potiskuje kondenzat kroz fleksibilno crevo na visinu od 3 m,
omogucava njegov odvod

m kroz kanalizacione cevi neposredno ispod plafona, ili

= na krov objekta.

Protok (pri naporu od 3 m) I/h max. 150
Zapremina rezervoara | max. 1.9
Dimenzije (L x W x H) mm 288 x 127 x

178
Masa kg 2.4

Tabela H15: Tehnicki podaci kondenz pumpe

Slika H16: Kondenz pumpa

11 Senzor povratne temperature

Senzor povratne temperature meri povratnu temperaturu
grejnog medijuma.
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12 Vodenje pumpe kod mesnog
ili skretnog sistema

Umesto hidrauli¢nog skretnog sistema moze se Koristiti i
mesni sistem ili sistem za ubrizgavanje.

Obratiti paznju na sledece:

m Pored mesnih ventila i pumpe se kontroliSu direktno iz
kontrolnog bloka.

= Redne stezaljke za povezivanje mesnih ventila i pumpi
nalaze se u priklju¢noj kutiji.

m Potrebno je obezbediti ventile i pumpe koji ispunjavaju
sledece zahteve.

12.1 Zahtevi za meSne ventile

Koristite trokrake mesne ventile sa sledeéim

karakteristikama:

= Sa linearnom karakteristikom hoda i linearnim bajpasom

= Autoritet ventila mora biti = 0.5.

= Maksimalno prelazno vreme servomotora je 45 s.

m Servomotor ventila mora biti kontinualan, tj. zakretanje
vretena se odvija proporcionalno komandnom signalu
(DC 2...10 V).

m Servomotor ventila mora da ima povratni signal trenutno
zauzetog polozaja (0...10 VDC ili 2...10 VDC).

= Maksimalna potrosnja energije 20 VA.

= Montirajte ventil blizu uredaja (max. rastojanje 2 m).

12.2 Zahtevi za pumpe

= Napon............ 230 VAC
m Struja.............. do4.0A

Vodenjepumpekodmesnogiliskretnogsistema
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El Regulacioni uredaj A Elektricno napajanje i Glavna pumpa
Zonski bus Indikacija kolektivne greske [ Upravijacki terminal sistema
Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja B Senzor temperature svezeg vazduha Zonska komandna tabla
B Pumpa grejnog sistema Bl Senzor temperature prostornog vazduha M Ukljugenje grejnog sistema
H Mesni ventil Ulaz greske iz grejnog sistema [ Komandana tabla grejnog sistema

Slika H17: Sematski dijagram za injektorski sistem TopVent® TH / MH uredaja
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Slika H18: Sematski dijagram za injektorski sistem TopVent® TC / MC uredaja

| L

El Regulacioni uredaj Bl Senzor temperature svezeg vazduha B Prekidac za prekid hladenja
Zonski bus Bl Senzor temperature prostornog vazduha M Ukljugenje grejnog sistema
Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja Ulaz greSke iz grejnog sistema Uklju€enje rashladnog sistema
B Pumpa grejnog/rashladnog sistema Ulaz greske iz rashladnog sistema [l Komandana tabla grejnog sistema
H Mesni ventil Glavna pumpa B Ventil za promenu rezima grejanje/
A Elektriéno napajanje [B Upravijacki terminal sistema hladenje
Indikacija kolektivne greske M Zonska komandna tabla Hl Grejni krug

Rashladni krug
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Regulacioni uredaj Indikacija kolektivne greSke Zonska komandna tabla

Zonski bus Senzor temperature svezeg vazduha Prekida¢ za zabranu hladenja

Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja Senzor temperature prostornog vazduha Uklju€enje grejnog sistema

Pumpa rashladnog sistema Ulaz greske iz grejnog sistema Uklju€enje rashladnog sistema

Pumpa grejnog sistema Ulaz greske iz rashladnog sistema Komandana tabla grejnog sistema

Mesni ventil za hladenje Glavna pumpa za grejanje Grejni krug

N ) =y
1) X =

Mesni ventil za grejanje Glavna pumpa za hladenje Rashladni krug

=~ H-fo~J 0~
- -~ B S
D (22 LY B | 2

Elektri¢éno napajanje Upravljacki terminal sistema

Slika H19: Sematski dijagram za injektorski sistem TopVent® THC / MHC uredaja
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Transport i montaza

1 Montaza

1.1 Priprema

Sledecée smernice su vazne u pripremi za montazu:
= Obim isporuke:
— TopVent® uredaji se isporuéuju u komadu na drvenoj
paleti
— Pribor (delovi za montazu, filteri, senzori temperature)
— Opcioni delovi

TopVent® uredaj

= Neophodno je obezbediti dizalicu za montazu.

= Montirajte uredaje iskljucivo samo ispod tavanice koja ima
dovoljno veliku nosivost.

m Za podkrovnu ugradnju uredaj je standardno oprem-

lien sa Cetiri M10 zavrtnja sa Sestougaonom glavom i

podmetacima.

— Montirajte uredaj putem seta za montazu (opcija) ili
pomocu ravnih Sipki, perforiranih Sipki, ugaonih profila,
¢eliénih sajli, itd.

— Nemojte koristiti zavrtnje sa prstenastom glavom.

1.2 Pozicioniranje

= Minimalna i maksimalna odstojanja moraju se postovati.

m Otvori ulaznog i izlaznog vazduha moraju biti lako pris-
tupacni. Nesmetano Sirenje mlaza ubacnog vazduha u
prostoriji mora biti obezbedeno.

m Revizioni otvori uredaja moraju biti lako pristupacni radi
servisiranja i odrzavanja.

= Odstojanje od najmanje 0.9 m je potrebno zbog odrza-
vanja grejne/rashladne sekcije.

[N
7\ 71\
LA LA
X2 | X | >
Velic¢ina 6 9
Odstojanje uredaja X min. m 12 14
max. m 23 31
Odstojanje od plafona Z min. m 0.3 0.4
Montazna visina Y min. m 4 5
max. V| m otp. 9...25

1) Maksimalna montazna visina varira u zavisnosti od grani¢nih uslova
(za vrednosti, pogledajte tabelu grejnog kapaciteta ili proraun sa

'HK-Select' programom)

Tabela I1: Minimalno i maksimalno odstojanje

1.3 Montaza uredaja

Postupite na sledeci nacin kako biste postavili uredaj:

= Transportujte uredaj na mesto ugradnje i okrenite ga u
odgovarajuci polozaj.

m Pri¢vrstite uredaj na predvidene tacke za montazu.

m Povezite ventilacione uredaje na kanal za dovod svezeg
vazduha, koristite antivibraciono prikljuenje, i obe prirub-
nice povezite sa uzemljenjem.
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2 Hidraulicna instalacija

2.1 Izmenjivac toplote za grejanje/hladenje

TopTronic® C regulacioni sistem je konstruisan za cevnu
mrezu sa odvojenim hidrauliénim krugovima za svaki ureda;j;
tj. mesni ventil se ugraduje ispred svakog uredaja. Skretni
sistem se koristi kao standardna opcija.

Zahtevi za grejni sistem i hidraulicnu mrezu

m Hidrauli¢ki uravnoteZite cevovod za svaki uredaj pojedi-
nacno unutar regulacione zone kako bi obezbedili
podjednak protok vode.

= Grejni medijum mora biti dostupan na meSnom ventilu bez
kasnjenja, u trazenoj koli€ini i sa trazenom temperaturom.

= Odvaja¢ kondenzata rashladnih uredaja funkcionise sve
dok radi ventilator. Ukoliko je uredaj isklju¢en, ne sme
se dopustiti da kroz izmenjivaca toplote tece rashladni
medijum.

= Ventil za promenu rezima grejanje/hladenje mora imati
povratni signal o trenutno zauzetom polozaju.

= Izmenjivac toplote ne sme da trpi nikakva spoljasnja
opterecenja, npr. preko polaznog ili povratnog voda.

m Hidrauliéni cevovod mora biti izolovan.

TopTronic® C regulacioni sistem jednom dnevno aktivira

cikrulacione pumpe grejnog/rashladnog sistema i ukljucuje

grejanje/hladenje. Ovim postupkom spreCava zaglavljenje

pumpe u slu¢aju duzeg prekida rada sistema.

Zahtevi za mesne ventile

m Koristite trokrake mesne ventile visokog kvaliteta sa
linearnom karakteristikom

= Autoritet ventila mora biti = 0.5.

= Servomotor ventila mora imati kratko prelazno vreme
(10 s).

= Servomotor ventila mora biti kontinualan, tj. zakretanje
vretena se odvija proporcionalno komandnom signalu
(bC 2...10 V).

m Servomotor ventila mora da ima povratni signal trenutno
zauzetog polozaja (0...10 VDC ili 2...10 VDC).

= Maksimalna potrosnja energije 20 VA.

= Montirajte ventil blizu uredaja (max. rastojanje 2 m).

Napomena
Izaberite opcionu opremu 'Hidrauli¢ni skretni sistem’ ili
'Mesni ventil' za laku i brzu hidrauliénu montazu.

Hidrauli¢na instalacija

Zahtevi za preusmerne ventile

Koristite preusmerne ventile sledecih karakteristika:

m Trokraki preusmerni ventili

Elektricno napajanje 24 V AC

1-zilna regulacija (0/24 V AC)

Odziv pozicioniranja sa krajnjim prekidac¢ima (0°/90°)
Maksimalna potroSnja energije 44 VA

2.2 Priklju¢ak za odvod kondenzata

Nastali kondenzat rashladnih uredaja mora se odvesti koris-

teci odvod otporan na osobine kondenzata.

m Montirajte i izolujte posudu na priklju¢ku kondenzata od
uredaja.

m Obratite paznju pri dimenzionisanju linije kondenzata na
poprecni presek i nagib, kako ne bi doslo do vra¢anja
kondenzata unazad.

= Neophodno je da se odvodenje nastalog kondenzata vrsi
u skladu sa lokalnim propisima.

= Usmerite liniju kondenzata direktno nagore od kondenz
pumpe.

Napomena
Izaberite opciju 'Kondenz pumpa' za laku i brzu
hidrauliénu montazu.

Slika I2: Linija kondenzata

[ ]
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El Regulacioni uredaj A Indikacija kolektivne greske Bl Upravijacki terminal sistema
Zonski bus Senzor temperature svezeg vazduha [ Zonska komandna tabla
Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja B Senzor temperature prostornog vazduha Uklju€enje grejnog sistema
A Mesni ventil El Ulaz greske iz grejnog sistema [ Komandana tabla grejnog sistema
H Elektricno napajanje Glavna pumpa

Slika 13: Sematski prikaz hidrauliékog skretnog sistema TopVent® TH / MH uredaja
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Hidrauli¢na instalacija
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El Regulacioni uredaj Fl Senzor temperature prostornog vazduha [ Ukljucenje grejnog sistema

Zonski bus Bl Ulaz greske iz grejnog sistema M Ukljugenje rashladnog sistema
Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja Ulaz greSke iz rashladnog sistema Komandana tabla grejnog sistema
A Mesni ventil Glavna pumpa @ Ventil za promenu rezima grejanje/
H Elektriéno napajanje Upravljagki terminal sistema hladenje

B Indikacija kolektivne greske [H Zonska komandna tabla M Grejni krug

Senzor temperature sveZeg vazduha M Prekidag za zabranu hladenja Bl Rashladni krug

Slika 14: Sematski prikaz hidrauli¢kog skretnog sistema TopVent® TC / MC uredaja
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El Regulacioni uredaj Bl Senzor temperature svezeg vazduha B Zonska komandna tabla
Zonski bus Bl Senzor temperature prostornog vazduha [ Prekidac za zabranu hladenja
Elektri¢no napajanje TopVent® uredaja Ulaz greSke iz grejnog sistema Uklju€enje grejnog sistema
B Mesni ventil za grejanje Ulaz greske iz rashladnog sistema [ Ukljugenje rashladnog sistema
H Mesni ventil za hladenje Glavna pumpa za grejanje ] Komandana tabla grejnog sistema
A Elektricno napajanje B Glavna pumpa za hladenje ] Grejni krug
Indikacija kolektivne greske [ Upravijacki terminal sistema Rashladni krug

Slika I5: Sematski prikaz hidrauli¢kog skretnog sistema TopVent® THC / MHC uredaja
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3 Elektricna instalacija

m Izvodenje elektriCne instalacije moze izvrsiti samo
kvalifikovani elektricar.

m Pridrzavajte se svih vazecih tehnickih propisa
(npr. EN 60204-1).

m Poprecni preseci napojnih vodova moraju biti izabrani
prema vazec¢im tehni¢kim normativama.

m Bus kabl regulacionog sistema mora biti postavljen
odvojeno od napojnih kablova.

m Sistem za zastitu od udara groma mora biti projektovana
i izvrSena od strane profesionalnih tehnickih lica.

m Postarajte se da na licu mesta postoji oprema za zastitu
od preopterecenja glavnog napojnog voda zonske
komandne table.

Paznja
Ugradite zastitni uredaj diferencijalne struje radi
zastite od struje curenja.

m Elektri¢nu instalaciju uradite prema Semi kabliranja:
— Elektri¢no napajanje za TopVent® uredaje
— Zonski bus
— Signalni kablovi

m Prikljucite opcione delove na regulacioni modul uredaja
(kondenz pumpu, senzor povratne temperature, mesni
ventil, pumpu).

Elektri¢na instalacija

[ ]
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Transport i montaza

Komponenta | Oznaka Napon Kabel Komentar
TopTronic® C  |Elektri¢no napajanje 3 x 400 VAC |NYM-J 5 x ... mm? Trofazno
Sistemska 1x230 VAC INYM-J 3 x...mm? Monofazno
regulacija Zonski bus J-Y(St)Y 2x2x0.8mm |max. duZina 1000 m
Sistemski bus Ethernet =CAT 5 Za povezivanje vise zonskih
Zonska komandnih tabli
komandna Ugradnja u nadzorni sistem zgrade Ethernet = CAT5 BACnet, Modbus IP
tabla JY(SY 2x2x08mm  Modbus RTU
Senzor temperature prostornog J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
vazduha
Senzor temperature svezeg vazduha J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
Dodatni senzor temperature prostorije J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
Kombinovani senzor kvaliteta J-Y(St)Y 4 x2x0.8mm max. 250 m
vazduha, temperature i vlaznosti u
prostoriji
Uklju€enje grejnog sistema beznaponski [NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Zahtev za grejanje 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
Uklju€enje rashladnog sistema beznaponski [NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Ulaz greske iz grejnog sistema 24 VAC NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 1A
Ulaz greske iz rashladnog sistema |24 VAC NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 1A
Indikacija kolektivne greske beznaponski |[NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Elektricno napajanje glavne pumpe |3 x 400 VAC |NYM-J 4 x 1.5 mm? (min.)|El. napajanje, trofazno, max. 6A
za grejanje 1x230 VAC |NYM-J 3 x 1.5 mm? (min.)|El. napajanje, monofazno, max. 6A
NYM-O 4 x 1.5 mm? Komandna linija
Elektricno napajanje glavne pumpe |3 x 400 VAC |NYM-J 4 x 1.5 mm? (min.) |El. napajanje, trofazno, max. 6A
za hladenje 1x230 VAC |NYM-J 3 x 1.5 mm? (min.)|El. napajanje, monofazno, max. 6A
NYM-O 4 x 1.5 mm? Komandna linija
Elektricno napajanje za uredaje 3 x400 VAC |NYM-J 5 x 1.5 mm? (min.) RoofVent® veli¢ina 6
3 x400 VAC |NYM-J 5 x 4.0 mm? (min.)|RoofVent® veliina 9
3 x400 VAC |NYM-J 5 x 1.5 mm?2 (min.) TopVent® uredaji
Upravljacki terminal sistema (ako je |24 VAC NYM-J 3 x 1.5 mm? El. napajanje, osigurac od 1 A
spoljasnja) Ethernet =CAT 5 Komunikacija
Upravljacki terminal zone (ako je 24 VAC J-Y(St)Y 4x2x0.8mm El. napajanje, osigura¢ od 1 A
spoljasnja) max. duzine 250 m
Spoljne vrednosti senzora 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm
Spoljno podeSavanje parametara 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm
Resterecenje resursa kapaciteta 24 VAC NYM-O 2 x1.5mm? max. 1A
Izbor rezima rada na rednim 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 1A
stezaljkama (analogno)
Izbor rezima rada na rednim 0-10 VDC J-Y(St)Y 5x2x0.8mm max. 1A
stezaljkama (digitalno)
Dugme za izbor rezima rada 24 VAC J-Y(St)Y 5x2x0.8mm max. 1A
Prinudno iskljucenje 24 VAC NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 1A
Spoljno ukljuéenje/podesavanje NYM-O 2 x1.5mm? max. 1A
grejanje/hladenje
Izborni ventili polaz 24 VAC NYM-O 7 x 1.5 mm?
Izborni ventili povrat 24 VAC NYM-O 7 x 1.5 mm?




Transport i montaza

Elektri¢na instalacija

Komponenta | Oznaka Napon Kabel Komentar
TopTronic® Elektri¢no napajanje 1x 230 VAC |NYM-J 3 x 1.5 mm? Monofazno
C Sistemska  |Zonski bus J-Y(St)Y 2x2x0.8mm |max. duzine 1000 m
regulacija Ugradnja u nadzorni sistem zgrade Ethernet =CAT5 BACnet, Modbus IP
za TopVent® JY(St)Y 2x2x0.8mm |Modbus RTU
uredaje C-SYS  senzor temperature prostornog J-Y(St)Y 2x2x08mm |max.250 m
vazduha
Zonska Senzor temperature sveZeg vazduha J-Y(St)Y 2x2x0.8mm |max.250 m
komandna Dodatni senzor temperature prostorije J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
tabla Uklju€enje grejnog sistema beznaponski |[NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Zahtev za grejanje 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm max. 250 m
Uklju€enje rashladnog sistema beznaponski |[NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Ulaz greSke iz grejnog sistema 24 VAC NYM-O 2 x1.5mm? max. 1A
Ulaz greSke iz rashladnog sistema |24 VAC NYM-O 2 x1.5mm? max. 1A
Indikacija kolektivne greske beznaponski |[NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 8 A
max. 230 VAC
max. 24 VDC
Spoljni signal za koli€inu svezeg 0-10 VDC J-Y(St)Y 2x2x0.8mm
vazduha
Izbor rezima rada na rednim 0-10 VDC J-Y(St)Y 5x2x0.8mm |max. 1A
stezaljkama (digitalno)
Dugme za izbor rezima rada 24 VAC J-Y(St)Y 5x2x0.8mm max. 1A
Prinudno iskljuéenje 24 VAC NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 1A
Spoljno ukljuéenje/podesavanje NYM-O 2 x 1.5 mm? max. 1A
grejanje/hladenje
Izborni ventili polaz 24 VAC NYM-O 7 x 1.5 mm?
Izborni ventili povrat 24 VAC NYM-O 7 x 1.5 mm?
TopVent® Elektricno napajanje 3 x400 VAC |NYM-J 5% 1.5 mm? min. duzine 7 m
(min.)
Ventilacioni Zonski bus J-Y(St)Y 2x2x0.8mm |max. duzine 1000 m
uredaji Mesni ventil grejanje 24 VAC NYM-O 4 x 1.0 mm? sa hidrauli¢nim sistemom ili
mesnim ventilom: kabel povezan
na mesni ventim
Mesni ventil hladenje 24 VAC NYM-O 4 x 1.0 mm? sa hidrauli¢nim sistemom ili
mesnim ventilom: kabel povezan
na mesni ventim
Pumpa za grejanje 230 VAC NYM-J 3 x 1.5 mm? Elektricno napajanje
24 VAC NYM-O 4 x 1.0 mm? Regulaciona linija
Pumpa za hladenje 230 VAC NYM-J 3 x 1.5 mm? Elektricno napajanje
24 VAC NYM-O 4 x 1.0 mm? Regulaciona linija
Prinudno isklju¢enje 24 VAC NYM-O 2 x1.5mm? max. 1 A (za MH, MC, MHC)
Kontakt na vratima 24 VAC NYM-O 2 x 1.0 mm? max. 1A (za TH, TC)

Tabela I6: Lista kablova za povezivanje za pustanje u rad - TopTronic® C
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Transport i montaza

Komponenta |Oznaka Napon Kabel Komentar
EasyTronic EC Elekiri¢no napajanje 1x230 VAC |NYM 2 x 1.5 mm? (min.)
Dodatni senzor temperature J-Y(St)Y 2x2x0.8mm Sirmovani, max. duzine 30 m
Regulator sobnog vazduha
TopVent® komandni signali J-Y(St)Y 4x2x08mm |Ventilator, distribucija vazduha
Kontakt na vratima 24VDC NYM 2 x 1.0 mm?
Regulacija pumpe/ventila 230 VAC zavisno od broja kontakta putem releja od max. 2 A (koji
24V DC isporucuje izvodac radova)
TopVent® Elektri¢cno napajanje 3 x400 VAC |NYM-J 5 x 1.5 mm? (min.) min. duzine 7 m
TopVent® komandni signali J-Y(St)Y 4x2x08mm |Ventilator, distribucija vazduha
Kutija sa rednim
stezaljkama

Tabela I7: Lista kablova za povezivanje za postanje u rad — EasyTronic EC

Servomotor vrtlozne komore

Komandni napon 0...10 vDC
Komandni signal 2...10VvDC
Povratni signal 2...10 vDC
Ventilator

Signal ukljucenja digitalni
Komandni napon 0...10 VDC

Tabela I8: Komandni signali za TopVent® uredaje u kutiji sa rednim stezaljkama
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Aspekti projektovanja

1 Primer za projektovanje

Napomena
Koristite 'HK-Select' program za izbor uredaja za projektovanje sistema
ventilacije. Program mozZete besplatno preuzeti sa Interneta.

Podaci za projektovanje

m Dimenzije prostorije

= Unutra8nji toplotni dobici

m Osoba u prostoriji

m Grejanje i hladenje sa centralnim sistemom (kotao ili Ciler)

m PoboljSanje kvaliteta vazduha, snabdevanje svezim vazduhom za osobe u
prostoriji
(koli¢ina svezeg vazduha po osobi = 30 m?¥h)

Projektni podaci za grejanje: m Toplotno optereéenje objekta

m Temperatura sveZeg vazduha

m Sobna temperatura

m Temperatura odsisnog vazduha

m Temperatura grejnog medijuma

Projektni podaci za hladenje: = Osetni toplotni dobici

m Parametri svezeg vazduha

m Parametri prostornog vazduha

= Temperatura odsisnog vazduha

m Temperatura rashladnog medijuma

Primer
50 x 60 x12 m
28 kW

20 osoba

140 kW

32 °C /40 % rel. vlaznost
26 °C / 40 % rel. vlaznost
28 °C

6°C/12°C

Ubacivanje svezeg vazduha
m Potreban ukupan protok svezeg vazduha:
m Udeo svezeg vazduha: maks. 10 % od nazivnog protoka vazduha

Udeo svezeg vazduha moze se podesiti od 0 do 100 %. Prema propisu 1253/2014,
udeo svezZeg vazduha treba biti ogranicen na 10 % radi Stednje energije.

m |zraCunajte potreban broj ventilacionih uredaja u odnosu na nazivni protok
vazduha.

20 x 30 = 600 m*h

Veli¢ina 6: maks. 600 m*h svezeg vazduha
Veli¢ina 9: maks. 900 m*h svezeg vazduha

— 1 TopVent® MC uredaj

Montazna visina
m |zracunajte stvarnu montaznu visinu (= razdaljina izmedu poda i donje ivice
uredaja).

Y = visina prostorije — razdaljina od plafona — visina uredaja

= Uporedite stvarnu montaznu visinu sa minimalnom i maksimalnom
montaznom visinom
(vidi Tabelu 11 na strani 92 i HK-Select program).

Ventilacionih uredaja:
Veli€ina uredaja 6 — OK
Veli¢ina uredaja 9 — OK

Recirkulacionih uredaja:
Veli€ina uredaja 6 — OK
Veli¢ina uredaja 9 —» OK




Aspekti projektovanja I

Potrebna snaga za pokrivanje toplotnih gubitaka/osetnih dobitaka u objektu

m Potreban grejni kapacitet za pokrivanje ukupnih toplotnih gubitaka:

Qu_potrebno = Toplotno opterecenje objekta — unutradniji toplotni dobici 350 — 28 = 322 kW
m Potreban reshladni kapacitet za pokrivanje ukupnih osetnih toplotnih dobitaka: [
Q¢ potrebrno = Osetni toplotni dobici + unutrasnji toplotni dobici 140 + 28 = 168 kW

Potreban grejni kapacitet za recirkulacione uredaje
= Odrediti potreban grejni kapacitet recirkulacionih uredaja na osnovu Tip Q4 sves vazduh Q4 recirkulaciia
kapaciteta ventilacionih uredaja. MC-6/C 405 322 _ 405 = 2815

MC-9/C 63.2 322 —63.2 = 258.8
MC-9/D 79.3 322 -79.3 =242.7

Kod ventilacionih uredaja, racunajte samo sa kapacitetom za pokrivanje (vrednosti u kW)
toplotnih gubitaka objekta (posebno prikazano u HK-Select programuy).

[ ]

QHirecirkulacija = QHipotrebno - QHisvei vazduh

Potreban rashladni kapacitet za recirkulacione uredaje
= Odrediti potreban rashladni kapacitet recirkulacionih uredaja na osnovu Tip Q¢ svesvazaun Q¢ recirkulacia
kapaciteta ventilacionih uredaja. MC-6/C 254 168 — 25.4 = 142.6

MC-9/C 39.2 168 — 39.2 = 128.8
MC-9/D 46.7 168 —46.7 =121.3

Kod ventilacionih uredaja, racunajte samo sa kapacitetom za pokrivanje (vrednosti u kW)
osetnih dobitaka u objektu (posebno prikazano u HK-Select programu).

QC_recirkulacija = QC_potrebno - QC_svei vazduh

Minimalan broj recirkulacionih uredaja

m Odrediti minimalan potreban broj recirkulacionih uredaja zavisno od dostupnih ventilacionih uredaja. Uzmite u obzir
sledece kriterijume:

Pokrivanje poda

Toplotni kapacitet

Rashladni kapacitet

Odstojanje uredaja

ve"t"am.?m Rec"ku'aflom Potreban broj recirkulacionih uredaja Mi‘nimallan
uredaji uredaji broj recirku- -
Ti Ti Pokrivanje Toplotni Rashladni | Odstojanje lacionih ‘
P P poda kapacitet kapacitet uredaja uredaja —
1 dai TC-6/C 5 7 6 5 7
uredaj
MC-6/C TC-9/C 3 5 4 5 5
TC-9/D 3 4 3 5 5 —
1 dai TC-6/C 4 7 5 5 7 L
uredaj
MC-9/C TC-9/C 3 4 4 3 4
TC-9/D 3 4 3 3 4
TC-6/C 4 6 5 5 6
1 uredaj ~
MC-9/D TC-9/C 3 4 =3 (-1 kW) 3 4
TC-9/D 3 = 3 (-2 kW) 3 3 3

m |zaberite kona¢no reSenje iz datih mogucnosti, zavisno od geometrijskog oblika hale i od visine investicije.
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2 Raspored odrzavanja

Radnja

Vremenski interval

Zamena filtera

U slu€aju pojave alarma filtera,
preporucljivo minimalno godi$nje

Obiman pregled funkcija i
ukoliko je potrebno popravka uredaja

Godi$nje od strane ovlas¢enog Hoval
servisa

Tabela J1: Raspored odrzavanja

Raspored odrzavanja
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Kontrolna lista projekta

Projekat ‘ ‘

Projekat br. ‘ ‘

Datum

Informacije o objektu

Namena ‘ ‘

Tip ‘ ‘

Izolacija ‘ ‘

Da li krov moze izdrzati masu uredaja?

Da li ima povrSine sa prozorima?

Da li ima dizalice?

Da li ima dovoljno prostora za montazu i odrzavanje?
Da li ima velikih instalacija ili masina?

Da li ima prisutnih zagadivaca u vazduhu?

— Ukoliko ima, da li su tezi od vazduha?

Da li ima ulja u odsisnom vazduhu?

Da li je prisutna prasina?

Da li je vlaznost vazduha visoka?

Da li maSine imaju lokalno odsisavanje?

Da li su neki od uslova zahtevani od strane zakona?

Da li treba zadovoljiti uslov za nivo buke?

Ime

Funkcija

Adresa

Tel.
Fax

E-mail

Duzina
Sirina

Visina

O da
O da
O da
O da
O da
O da
O da
O da

O da
O da
O da
O da
O da

O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne

O ne
O ne
O ne
O ne
O ne

Procenat?

Visina?

Koji?

Nivo
prasine?

Koliko?

Koji?

Koji?

11Tt rr o rt o rr I

|
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Aspekti projektovanja

Podaci za projektovanje

z

Toplotni dobici (maSine, ...)

Grejanje i hladenje

Veli¢ina uredaja

Regulacija zone

Podaci za projektovanije, grejanje

= Standardna spoljna temperatura
= Sobna temperatura
m Temperatura odsisnog vazduha

= Toplotni gubici prostorije

Podaci za projektovanje, hladenje

= Standardna spoljna temperatura
= Sobna temperatura i rel. vlaznost vazduha
m Temperatura odsisnog vazduha

= Senzibilni toplotni dobici

U L L

Dodatne informacije

Kontrolna lista projekta




Hoval kvalitet.
Mozete racunati na nas.

Kao strucnjak za grejnu i ventilacionu tehnologiju, Hoval je va$ iskusni partner za
sistemska reSenja. Na primer, mozete da zagrevate vodu sun¢evom energijom, a
svoju sobu pomocu ulja, gasa, drva ili toplotne pompe. Hoval objedinjuje razlicite
tehnologije u sistem, uklju€ujuéi i ventilaciju. Mozete biti sigurni da Stedite i energiju
i novac a da pritom ¢uvate okolinu.

Hoval je jedna od vodecih medunarodnih kompanija za ventilaciona reSenja.

ViSe od 70 godina iskustva konstantno nas motiviSe za pronalazenje inovativnih
sistemskih reSenja. Kompletne sisteme za grejanje, hladenje i ventilaciju izvozimo u
viSe od 50 zemalja.

Odgovornost za zivotnu sredinu shvatamo ozbiljno. Energetska efikasnost je srz
sistema za grejanje i ventilaciju koji projektujemo i razvijamo.

Odgovornost Sediste:

TopTherm doo
Zanatska 3

za energiju i zivotnu sredinu 21220 Becej, Srbia
Tel: 021-6919-555
office@hoval.rs
www.hoval.rs

fHON > Minl (R

Hoval Aktiengesellschaft | Austrasse 70 | 9490 Vaduz | hoval.com

Hoval — Vas partner




